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Dossier technique partie A

1. Réseaux Profibus

1.1 PROFIBUS

Introduction

Topologies

. Apergu
Siemens offre une large gamme de constituants de réeau

PROFIBUS pour les supports de transmission cuivre et optiques.

PROFIBUS ast normaliséselon la norme CEl 61158/EN 50170

pour I'automatisation universelle (PROFIBUS FMS et PROFIBUS
DP) ainsi que selon la norme CEI 61158-2 pour |'automatisation

de processus (PROFIBUS PA).

Réseau cuivre
* e r&eau cuivre utilise un cile bifilaire torsadéet blindé

L'interface RS 485 fonctionne avec des tensions diffaentielles,

ce quila fait béndicier d'une plus grande immunitéaux pertur-
bations que les interfaces da tension ou de courant. Pour ce

quiest du PROFIBUS, les stations sont connectdes au bus par
une baite de connaxion ou par un connectewr de bus (max. 32

stations par sagment).
+_cs segments sont interc onnect& par des réodeurs.

+ a vitesze de transmission est réglable graduellemeant de
9,6 kbits/s 412 Mbits/s.

[ a longueur maximale des segmen ts déoend de la vitesse de

transmission.

*Lc r&eau cuivre peut &re  configuréselon une structure
lingaire ou arborescente.

+ os applications de sé&urité  intrinségue sont réalisdes avec
PROFIBUS PA qui utilise la technigue de transmission con-
forme aCEl 81158-2. lci, la vitesse de transmission est de
31,25 kbite/s.

Caractéristiques

+Cile de bus de grande qualité

shMode de transmission RS 485 (selon EIA)

sTopologie de bus avec boites da connexion et connecteurs de
bus pour le raccordement des stations PROFIBUS

sMode da transfert selon la norme CEl 81158/EN 50170 pour
I"automatisation universelle (PROFIBUS FMS/DP) ainsi que se-

lon la norme CEl 61158-2 pour la zone de s&uritéintrinsague
(PROFIBUIS PA)

#a conversion de la techniqu e de transmizssion OP selon
RS 485 (codage de bits par signaux de tension diffgentielle)
sur CEl 81158-2 (codage de bits par signaux de courant) est
effectude par les constituants du r&eau (coupleur DP/PA ou
Link DP/PA)

«Concept de montage et de mise ala terre simple et universel
e|nstallation simple

Réseau optique
La variante PROFIBUS afibre op tique préente les caractdisti-
ques suivantes :

simmunitédu circuit de transmission aux perturbations dectro-
magndiquas

sgrandes portées
ssparation galvanique

eutilisation au choix de fibres optiques en plastique, PCF ou
verre

PROFIBUS optique avec OLM

Les modules de liaison optigue (optical link modules = OLM) se
préent ala rélisation d'un ré seau optique selon une structure
lingaire, annulaire ou radiale. La distance maximale entre deux
OLM est da 15 km. La vitesse de transmission est réglable
graduellement de 9,6 kbits/s 412 Mbits/s.

PROFIBUS optique a interface intégrée et OBT

UG

Le PROFIBUS optigue ainterface intdgrée et OBT est raliséen
technigua linire. La solution é&onomigue consiste aadopter
des appareils ainterface optigu e intdgree. La connexion des
&uipements terminaux anterface RS 485 se fait par un terminal
de bus optique (OBT). La distance maximale entre deux stations
ast de 50 m pour les FO en plastique. Le pontage de trajets
jusqu'a3on m se fait par des cé bles afibres optiques spéiaux

Liaison sans fil

Le module de liaison infrarouge PROFIBUS Infrared Link Module
(ILM) peut servir al'éablissement d'une liaison sans fil avec un

ou plusieurs esclaves PROFIBUS ou segments esclave. Doté
d'une vitesse de transmission maximale de 1,5 Mbit/s et d’'une
portée maximale de 15 m, cette solution peut ére utilisé pour

. Caractéristiques techniques
Standard

PROFIBUS selon CEl 61 158/EN
50170 Valume 2

Topologie
*Re&sau cuivre
+*R&esau optique

bus, arborescence
bus, arborescence, anneau

&ablir une communication avec de s constituants mobiles, tels
que les systémes de transport sa ns conducteur, et est destiné
aremplacer les systénes soumis al'usure (bagues ou contacts
glissants).

ol jaison sans fil

point apoint ; point amultipaint

Support de transmission
*Reeeau cuivre
*R&sau optique

céble bifilaire blindé

fibre optique
(verre, PCF et plastique)

sLiaison sans fil infrarouge
Envergure du réseau

*R&eau cuivre max. 9,6 km
+*R&esau optique max. 90 km
el jaison sans fil max. 15 m

Vitesse de transmission

9,6 khits/s 412 Mbits/s (réglable),
y compris 31,25 kbits/s pour
PROFIBUS PA

Nombre de stations

127 max.

Procédure d'accés

passage de jeton avec mai-
trefesclave asservi




1.2.
Critéres de sélection du réseau

. Apergu (suite)

Wous trouverez dans le tableau suivant les critées de sdection pa ur le ré&ssau cuivre et optique.

Critares de sdection pour le  réseau cuivre et optique

Critéres R i Réseau optique
| M| *l | Apergu (suite)
Les tableaux suivants donnent un apergl des constituants et accessoires de réseau PROFIBUS ai nsi que des jonctions entre les
PROFIEUS avec OLM P supports de transmission.
Réseau cuivre Réseau optique Couplage sans fil
Suppors Pasive R
A | - — RS 485 soum TEC 817562 avec LM avos nifaca ige/
Verre [
o linéaire, arborescence  linéaire, arborescence  [linéaire, radial, en anneau  linéaire point & point
comnaos | | - Fobt & maoont
Distances Envergure max. du réseau - o Cable bifiareblindé  Cable bifilaire blindé pour |FO gggiq.le FO géagiq.le sans fil,
| b Zone de sécurité FO Fo i
entre 2 stations [ 2 N wansmission | intrinséque ou non FO vere
—C— ———— P —m—
Outil de inage Outil de i outils pourle tl.llls ourle —
Topologie Bus Outils daeao. FastConnect Falew:?law mu:l’n!‘la,ls p de connecteurs
_I T T I BFOCpu.rFO plastique srnplexm.rFO plastiqua
inéaire
Atborescence — Connecteurs de bus Systéme SpliTConnect | Connecteur BFOC Cennecteur simplex Bormes intégrées
Anvees [ Cons
|
Protocoles Matériel de Bo'te de connexion Systéme SpliTConnect | OLM 0BT ILM
Jabmemivien | M
Cable de liaison 83017 — Cable PDOORavsBFOC . Céble POF standard doté | —
Raccordement des o Cables ml Céble de liaison 830-2 Cible saps e BFOC g%emrrmrs_snmx et
I Céitls PCF andard avac BFOC
AR | _ 5 i st sondd v 00
Itraces ngrées N — == —
Protection grossiére Aréaliser par des inutile inutile —
Bolte de connexion — Protection Protection fine mesures constructives
la foudre
Connectur s us T —_
répéteur = module de liaison optique terminalde bus optique | module de liaison infrarouge
Segment de (OLM) 0BT) (ILM)
Seﬁnts de réseau cuivre conn I
Testeur de matériel pas disponible Contact de sign. et Népermétre sur demande | Contact de signalisation
Outil de diagn BT 200 connecteurs fem. de et affichage du niveau
I mesure int.; néparmétre du signal
1) La FO plasiique est &galement désignée Polymer Opiical Fiber (POF) 1 Ne sappligue pas cette applicalion
2) En fonction du iype de cible utiisé = Manue! pour réseaux Manuel pour Manuel pour réseaux Manue! pour réseaux Manuel pour réseaux
3) En fonclion de la vilesse de transmission el du type de cAble uliisés 5 Documentation . PROFIBUS PROFIBUS PROFIBUS PROFIBUS PROFIBUS
4) nlerbaces in¥grées (ET 200M, ET 200X) Al
5} Pour PROFIBUS PA1 8 km 5

Vue d'ensemble : Constituants et accessoires du réesau PROFIBUS



1.3.
Reéseaux optiques avec OLM

Fibres optiques pour PROFIBUS

. Apergu Matériau Polyéthy- Chlorure Polyuré- Copolymére
o ) ) lene de thanne (retardateur de
sTransmission optique des signaux polyvinyle flamme,
*Fas de rayonnements le long du conducteur T o e ] FF?S; OOI:?I:?PUF
s/mmunitéaux champs perturbateurs externss reaten Olefin/EVA
sALCUn proble?me c!e mise ala terre Symbole 5y Y 1Y m 1Y
*S¢paration galvanique Plage de temp. -402+70 20a+70 B0a+80 -258+90 -40a+80
*Poids faible o utilisation
*Fose simple. )
Sans halogéne oui non non oui oui
; . Py Comporte- inflarmrma- auto-extin- auto-extin- auto-extin- auto-extin-
. e L ET ment au fau blz quible guible guible guible
La fibre optique est un guide d'cndes assurant le transportdes  pdice domy- 17 29 -3z 0 6 o6
informations par des ondes dectromagndigues dans la plage gine LOI (%)
des fraquences optiquas. Le guid age du faisceau luminaux se Dersiad 5 : - b m
fait par rdlexion totale au niveau de la transition du caer ala aegsdlzeéfuerﬁ . DGR [IEUNEISE] IROUVISE) EUOINIS Y [Ras s
gaine dont 'indice de rdraction est infaisur acelui du caar. $
efLe
La fibre optique est dotée d' une enveloppe de protaction
fcctnating)l.f!:;oulr le FO (céble afi bres optiques), on utilise souvent '%J{f rayons Fﬁﬁnﬂe s %%SOS:,EAE R %%S;?ntie
© terme ibre-. ed'huile (huile  bonne  passable  bonne mauvaise  bonne
Le réseau optique PROFIBUS st construit al'aide de fibres ASTM n®2)
optiques. LECET bonne bonne  passable  bonne bonne
Resistance a bonne  passable excellente  bonne bonne
W construction Ll
Resistance bonne  passable  bonne bonne borne
mésanique
Rasistance passable mauvaise passable passable passable

chimigue

Proprides géndales des matsi

abonne

aux de gainage des céles

Appréiation : ]
excellente/bonne :approprié

% passable : appropriéen fonct ion des conditions d'utilisation
& mauvaise non approprié
Enveloppe protectrice Gaine de fibre Coeur de la fibre g
o
Constitution des céles FO
Matériaux des gaines
Les cdles optiquas pour PROF IBUS sont proposé avec des
fibres optiques en plastique, PCF et en verra :
o[ varre, cible a2 conducteurs pour réssaux optiques
PROFIBUS en intgisur et en ext&ieur
+F0 plastique, cible duplex ou  standard pour applications &
I'int&isur, avec des longueurs de cile jusgu'aso mdres
0 PCF, céble standard pour applications al'int&ieur, avec
des longueurs de cél e jusqu'a400 méres.
«Cle hybride FO ECOFAST pour appareils conformes &
DESINA.
OLM | P3 | P4 | 33 | S4 |53—13m 54-1300
Nombre de canaux
— électriques 2 2 2 2 2 2
— opliques 1 2 1 2 1 2
Types de fibre utilisables Longueur de ligne maximale entre deux OLM
— FO en plastique &0m 80m
930/1000 pm
— Fibre HCS® G00m 600 m
200/230 pm*
—FO en verre
50/125 pm* 2000m 2000m 10.000m 10.000m
62,51 125 um 2850m 2850 m 10.000m 10.000m
10 /125 pm* 15.000m 15.000m
* Types spéciaux, voir chapitre §.1.3

Tahleau 2.1: Vanantes d'OLM, longueurs de ligne maximales enfre deux modules



PROFIBUS

Réseaux optiques avec OLM

1.4. Référence des cables profibus

PROFIBUS
Réseaux cuivre (RS485

FO plastique et PCF

PROFIBUS
Réseaux optiques avec OLM

N* de référence

Cables de bus PROFIBUS

. Références de commande

N° de référence

Cables de bus pour PROFIBUS -

. Références de commande

N° de référence

Cable standard FO

Cable standard FO PCF
PROFIEUS

Cble a2 FOPCF avac gaine
asxtdiaura en PVC, pour couvrir
de grandes distances jusqu'a
400 m, praguipeck 2 x 2 con-
necteurs BFOC, longueur das
jarmetigas 20 cm, avec aide a

Cable standard PROFIBUS FC 6XV1 830-0EH10 50125 2 ‘anfilage montd aune sxtranits
Type stancard avec constituion aumars ; EXV1 BT2-2A pouir relier des OLIMP.
SpCiale pour montaga rapide, UnEde vente max. 3000 m ; Longueurs préférentislles
bifilaire, blindd au médre ; commanda minimala 20 m ; A T TS
mguaurc:mm' e 2 Longueurs prddentieles 1! s100m EXV1 821-1BT10
HommEncalminimslaiSim) AUipade 4 connecieurs S0
Lengueurs preférentielles i Skt (] (HSERD
g P Sl &N préparation 200 M EXV1 821-1BT20
= SXVI B30-0EN20 *5m &N préparation 250 EXV1 821-1BT25
50 m 6XV1 B30-0EN50 - °
+om &n preparation 300 M £XV1 821-1BT30
«100m &X\V1 BID-0ET10 0m &n préparation
- -*
seem EXV1 83008120 *«30m &n preparation -::‘I'ljtﬁ| mta dard PROFIBUS e
500m EXV1 830-0ETS0 , e Dian]
. 100 m &n praparation
Cable robuste PROFIBUS FC BX\V1 B30-0JH10 . cdle standard, dadoublable, BXV1 861-2A
h *200m en preparation au mére -
a2 conducteurs, blindg ) e )
aumére : langueur livre *300 M en preparation unit Qgﬁe_m@(.lﬁ%ﬂ m;
max. 1000 m, commands : - Commanch minimala 20m ;
minimala 20 m Cable chenillable FO . — —
500125 <) Références de commande N® de référence
Cable ali taire PROFIBUS FC B3V BID-0GH10 =
able alimentaire ALl mers ; BXV1 BT3-2C Cable standard FO plastique
42 conducteurs, blindg Trade verta max, 3000 m ; PROFIBUIS
Al mérs : langusur "Wga commanda minimale 20 m ; Cible rond robuste 22 fibres
mﬁmﬁgjﬁmmmm” e = = optiques plastiqus, avec gaina
able chenillable FO GP intdisurs &n PA 6t gain exts
Cable enterré PROFIBUS FC 6XV1 830-3FH10 L rieura &n PYC, sans connecteurs,
a2 conducteurs, blindg %nigg;_uigmg S EXV1 BT3-2D pour emploi al'intdisur
aumars : langueur liviae da minimala 20m - *aLl mire BXV1 B21-0AH1D
mﬁmﬁ?zé”mmmm”dg pormmande mirmele 20 m ; 50 m &n couranng BXV1 821-DANS0
Cable epterré FO .
ol 1 cﬂ? mean Tf:noe — BXV1 821-DAT10
t n
aumirs ; EXV1 BT3-2G St L
gg_nmma:;d’agf_"rn'ﬁél Sl Cible rond robuste a2 fibres
= ! aptiques plastique, avec gaine
Cable standard Toura on PV, paLL ampior &
ggﬁ%?&gﬁﬁ;ﬁg 2 l'imtaiaur, prﬂ:iuipede 2x2
T connecteurs BRFOC, longuedr cles
Al mars ; BXV1 B20-5AH10 jarratigas 20 om, pour relier des
TRMSdE verts max. 4.000 m; OLMP
commande minimale 20 m ; Longueurs préférentielles
“im EXV1 821-0BH10
©2m EXV1 821-0BH20
Sm EXV1 821-0BH50
“10m EXV1 821-DBN10
*15m BXV1 821-0BN15
«20m EXV1 821-DBNZ0
25 m EXV1 821-0BN25
*30m BXV1 821-0BN20
S50m EXV1 821-0BN50
w5 m EXV1 821-0BNES
a0 m EXV1 821-0BNB0




2. Périphérie décentralisée ET200S Vue
i i i ?
2.1. Que sont les systemes de périphérie décentralisée 7 La figure suivante est un exemple de configuration d'un ET 2005.

Systémes de périphérie décentralisée — domaine d'utilisation

Lors de la configuration d'une installation, les entrées et sorties situées enfre le processus et
l'automate programmable sont souvent centralisées dans ce demier.
| il il | | n n s
HEMENS

Lorsque les distances s'allongent entre les entrées/sorties et 'automate programmable, le
céblage peut devenir trés compliqué, voire confus, et les perturbations électromagnétiques SEMENS

ambiantes peuvent affecter la fiabilité de 'ensemble. ol o fo fo fw )Juo {0 o I 0

0s RS

Pour ce type d'installation, nous recommandons d'utiliser des systémes de périphérie
décentralisée :

s la CPU de I'automate se trouve au point central

+ les systémes de périphérie (entrées/sorties) fonctionnent de fagon décentralisée, sur le . D]:I] - DD:[
site concerng oo | oo | oo | oo | om | om | oa | @ ] [

* gréce a des vitesses de transmission élevées, le puissant PROFIBUS DP assure une
communication parfaite entre la CPU de l'automate et les systémes périphériques.

2
52
[=

Qu'est-ce que PROFIBUS DP ?

PROFIBUS DP est un systéme de bus ouvert, conforme a la norme CE/ 61784-1.2002 Ed'1
CF 3/1 et utilisant le protocole de transmission "DP" (DP veut dire Périphérie décentraliséa).

D'un point de vue physique, le PROFIBUS DP est soit un réseau électrique basé sur un
céable blindé & deux conducteurs, soit un réseau optique basé sur un cable a fibres optiques.

]

1 (Y
—
[P

=

[
—1
H:

=

1 [}

2]
a1

Le protocole de transmission "DP" permet un échange cyclique rapide de données entre la
CPU de l'automate et les systémes de périphérie décentralisée.

Que sont les maitres et esclaves DP 7

Le lien entre la CPU de |'automate programmable et les systémes de périphérie
décentralisée est le maitre DP. Le maitre DP échange les données avec les systémes de
périphérie décentralisée via le PROFIBUS DP et surveille ce dernier. @ @ @ @ @ @

Les systémes de périphérie décentralisée (= esclaves DP) traitent les données de capteurs

et actionneurs sur le site, de fagon qu'elles puissent ensuite étre transmises sur le
PROFIBUS DP jusgu'a la CPU de I'automate.

Qu'est-ce que le systéme de périphérie décentralisée ET 200S ?
Définition
Le systéme de périphérie décentralisée ET 2008 est un esclave DP & haute modularité et @ ET 2005 Medule d'interface IM151-1
flexibilité, doté d'un indice de protection IP 20. @ Module d'alimentation PM-E pour modules électroniques
@ Modules électronigues
Domaine d'utilisation @ Module d'alimentation pour départ-moteur PM-0
Juste & c6té du module d'interface qui transmet les données au maitre DP, vous pouvez ® Starter direct
connecter les modules de périphérie selon un ordre et dans une quantité pratiquement ® Démarreur-inverseur
quelconques. Vous pouvez ainsi adapter avec précision 'extension aux besoins réels. @ Module de terminaison
Selon le module d'interface, chague ET 20038 peut comporter jusqu'a 63 modules — par ® Bus d'énergie
exemple modules d'alimentation, modules de périphérie et départs-moteurs. ) ) .
@ Modules terminaux TM-E pour modules électroniques
Grace a la possibilité d'intégrer des départs-moteurs (commutation et protection de capteurs & Modules terminaux TM-P pour modules d'alimentation

guelcongues a courants triphasé, jusgu'a 7,5 kW), une adaptation rapide et optimale de I'ET
2005 a pratiqguement toute application technologigue de votre machine est garantie.

Avec les modules a haute disponibilité et sécurité de 'ET 2003, vous pouvez lire et sortir des
données avec un haut niveau de fiabilité, jusqu'a la catégorie de sécurité 4 (EN 954-1).



Composantes de I'ET 2005

Le tableau suivant contient les principales composantes de I'ET 2005 :

Tableau 1-1

Composantes de I'ET 2008

Composante

Fonction

lNlustration

Composante

Fonction

INustration

Profilé-support

..il constitue le chissis de base de
I'ET 200S. Vous monterez donc I'ET
2008 sur le profilé-support.

=]

Module d'interface

+  |M151-1 BASIC

* IM151-1 STANDARD

* IM151-1 HIGH
FEATURE

* IM151-1 FO
STANDARD

..il relie 'ET 2005 au maitre DP et
raile les données pour les modules
électroniques el départs-molteurs
Bquipés.

avec interface RS485 :
==

Module terminal

...l porte le cablage el regoil les
modules d'alimentation et modules
glectronigues. Les modules
terminaux sont disponibles dans les
versions suivantes :

«  pour modules d'alimentation

«  pour modules électroniques

s avec borne & vis

s avec bome 3 ressorl

+ avec Fast Connect (connectique
rapide sans dénudation)

Module électronigue

.l surveille la tension pour tous les

Module d'interface
o IM151-3 PN

... il relie FET 2005 au contrdleurs
PROFINET IO el traite les données
pour les modules électronigues et
départs-moleurs équipés.

avec interface PROFINET :

D_“

. sl
modules electroniques se trouvant
dans le groupe de potentiel. Les g
modules d'alimentation suivants sont
disponibles :
* pour alimentation 24 VCC avec
diagnostic
* pour alimentation 24..48 VCC
avec diagnostic m
* pour alimentation 24..48 VCC, Lt
24,230 vCA avec diagnostic et
fusible
Module électronigue ...Il 8& connecte sur le module e
terminal et détermine la fonction :
']

+  Modules numérigues d'entrée
avec 24 VCC, 120/230 VCA et
NAMUR

+  Modules numérigues de sortie
avec 24 VCC et 1200230 VCA

+  Modules de relais

+* Module analogiques d'entrée
avec mesure de lension, de
courant et de résistance,
thermorésistance et
thermocouples

s  Modules analogigues de sortie
pour tension et courant

« NModules technologiques

+* Modules & haute disponibilité et
sécurité

* RESERVE

i

Module de terminaison

..l termine 'ET 2008 et peut servir
de support pour & fusibles de réserve
(5 x 20 mm).




29 Systéme a modularité granulaire
Principe
La haute modularité de 'ET 200S signifie que : vous pouvez adapter précisément a votre
application la structure de I'ET 2005.
Le tableau suivant montre des exemples de configuration du systéme de périphérie
décentralisée ET 200S :
Tableau 3-1 Exemples de configuration de I'ET 200S
Exemple Structure
ET 2008 avec
» Modules électronigues numérigues 1 ’_2 3 4 5 8 Emplacement

+ NModules électroniques analogigues
+  Modules technologiques

Maodule dinterface

s
— —
S

201 DC24V 8T
AOQUST
2AIRTD 5T

Iz

ACOUNT 24V 00kHZ
-
Tomminaieon

— — — — ]

@— Meod. d'alim. PM-E

sy

&o
[Z= 201 DC24v ST
[==H

[H
[==1+

E_
@

ET 2008 avec départs-moteurs

-

Emplacement

d'interface:

=[] Module
Maodule. d'alim. PM-D

)

Gail

&

Exemple Structure
ET 2005 avec
» Modules électroniques 12 3_| 4 5 6 T8 l_g_'_ Emplacemant
» Départs-moteurs 3 |"'.J| | g Ds DS ;IJ | |§|
5 2lsls 518 pgu(® m|Tls 5
E gz |21 g3 5
b= E |33 L E|glg's
a Mmoo 2 g oo
3 13181813 31818
s |2,8,8|2 2 8|81
_IJ_l T
@II 1]
QQQooC

6

Wimpdratif

Tension d'alimentation de 'ET 200S

Présentation

La tension d'alimentation de I'ET 200S est appliquée

+ avec 24 VCC sur le module d'interface (voir le tableau suivant).
Tableau 3-2 Tension d'alimentation de I'ET 2008

Alimentation en tension

Structure (exemple)

24 VCC
sur le module dinterface

Muodula dinterfaca

@_

Ge
=
=

[

DC 24 V

Mod. d'alim. PM-E
201 DC24V

2D DT 24V
281 RTD

Emplacamant

Placement et regroupement

Sur 'ET 2008, vous pouvez placer librement les modules d'alimentation. Chague module
terminal TM-P (pour un module d'alimentation), que vous installez dans I'ET 200S, ouvre un

nouveau groupe de potentiel. Toutes les alimentations de capteurs et de charge des

modules électroniques/départs-moteurs suivants seront desservies a partir de ce module
terminal TM-P (pour un module d'alimentation). Si vous placez aprés un module électronigue

ou un départ-moteur un autre module d'alimentation, vous interrompez les profilés de

potentiel (P1/P2) et simultanément, vous ouvrez un nouveau groupe de potentiel. Vous
pouvez ainsi organiser par groupes les alimentations de capteurs et de charge.

Placement et regroupement de modules d'alimentation

[ |
oot
ONOERERE

[ |

by b
B I
I ]
@—_,—_"'l__J__n_ i
® Groupe de potentiel 1

Groupe de potentiel 2
Groupe de potentiel 3

=

=)

Terminaison

&

Module électronique

@&

Module d'interface

=

Tension d'alimentation 3

Tension d'alimentation 2

Tension d'alimentation 1

necessaire

Conducteur de protection

» 2

Barres d'alim. P1/ P2
Barre AUX

=

& ® C

@ pour une tension supplémentaire




23 Possibilités de configuration entre les modules terminaux et les Utilisation de modules électroniques sur des modules terminaux
modules électroniques Les modules terminaux peuvent étre combinés dans 'ET 2008.

Tableau 3-5 Correspondance entre modules terminaux TM-F et modules d'alimentation

Modules électroniques et applications Modules d'alimentation Modules terminaux TM-P pour modules d'alimentation
Borne & vis 16523-A1 16523-A0 15522-01 30544-A0 F30547-F0
N° de référence LACC20-0AA0 | ..4CD20-0AA0 | ..4CE00-0AAQ | ..4CKZ20-0AAQ 3RK1
Utilisation de modules électroniques BEST193 903-3AA00
Borne & ressort 16C23-A1 15C23-A0 15C22-01 30C44-A0
Tableau 3-4 Correspondance entre modules électronigues et applications E;Sd$1r§£érer1ce ~ACC30-0AA0 | ..4CD30-0AAQ | .4CE1D-0AAD | ..dCK3D-QAAD -
Applications Module électronique Fast Connect 16N23-A1 15N23-A0 15N22-01
+  Analyse dinterrupleurs, détecteurs | 24 YCC 201 DC24V ST M® de référence ... 4CCT0-0AA0 ACDT0-0AAD ...4CE60-0AAD
LTSE'.':]FDKI_I"'I té (BERQ), détecteurs et 301 D24V HE GEST193
captaurs 4DI DC24V ST PM-E DC24V * : *
401 DC24V HF PM E-DC24. 48V * L] L]
401 DC24V/SRC 8T PM-E DC24..48V/ . . .
UC 24 2 48V 4DI UC 2448V HF AC24..230V
»  Analyse des capteurs NAMUR 4 voies d'entrée 401 NAMUR PM-E F pm DC24V .
Ana . I . PROFIsafe”
. nalyse de capleurs mecanigues
cablés, non cablés PM-E F pp DC24V .
+  Analyse dinterrupteurs, délecteurs | 120 VCA 201 AC120V ST PROFIsafe”
LTSE'.':]FDKI_I"'I & (BERQ), détecteurs st 230 VCA 201 AC230V ST PM-0O F DC24Y .
capleurs PROFISafe
s Commutation d'électrovannes, de 24WCC jusqua 05 A 2D0 DC24V/0.5M ST

contacteurs a courant continu et 200 DE24VI0.5 A HE
courant alternatif, lampes-pilotes,
actionneurs 400 DC24V/0.5A ST

24VWCC jusqua 2 A 2D0 DC24VI2ZA ST
200 DC24V/2A HF
4D0 DC24Vi2a ST

Trouver le module terminal correspondant a un module d'alimentation

Possibilité de mise en oeuvre des modules d'alimentation

120/230 VCA jusqua 1 A 2DO AC24.230V/1A Le tableau suivant indique les modules d'alimentation utilisables avec les différents modules
]!;.I;L]LI a120WVCC [ 230 VCA jusqu'a | ZRO NO DC24., 12005A AC24..230V/548 électronigues :
jusqu'a 48 VOC [ 230 VCA jusqu'a | 2RO NO/NC DC24. 48VI5A = - :
Ty AC24. 230VISA Modules d'alimentation Modules électronigues
« Mesure de lensions +10Vf + 5 1 & BY Al U ST PM-E DC24V Utilisables avec tous les modules électroniques, sauf 2D1 AC120V ST, 2DI ACZ230V ST st
»  Mesure de lensions avec une +A0V + 5\ 1 & BY 241 U HF 2D0 ACA20/230V.
résolulion élevée PM-E DC24._.48V Ultilisables avec tous les modules électronigues, sauf 2D1 AC120V ST, 201 AC230V 5T et
+  Mesure de tensions dans temps + 10V + 5V + 25V 1 4 5V 2A1 U HS 200 ACH20/230V.
lirnite PM-E DC24..48\/ Ulilisable avec tous les modules électroniques.
*  Mesure de courants avec des 4 420 mA 2A11 2WIRE 5T AC24.. 230V
ransductaurs da mesura A 2 fiis 4Al I 2WIRE ST PM-E F pm DC24V Pour les modules & haute disponibilité et sécurité.
* Mesure de courants dans un temps |4 & 20 mA 2Al1 1 2ZWIRE HS PROF|safe Voir manuel Systéme de périphérie décentralisé ET 2008 Modules de sécurité
Irnll_e. :.ve; ?les transducteurs de 0 & 20 mA PM-E F pp DC24V
dloiallenl PROFlsafe
*  Mesure de courants avec des + 20mAS 4 4 20 mA 2A1 | 4WIRE ST ; . .
transducteurs de mesure & 4 fils PM-E F DC24V PROFIsafe




Tableau 3-6 Correspondance entre modules terminaux TM-E et modules électronigques

Modules électroniques Modules terminaux TM-E pour modules électroniques
Borne & vis 15826-A1 15524-A1 15524-01 18523-01 15524-AT | 30S44-01 30546-A1
N° de référence LACA40- | ..4CA20- | ..ACB20- | ..4CB00- | ..4CL20- | ..4CG20- | ..ACF40- Exemples de configuration : modules terminaux pour modules d'alimentation
BEST183 0AAD 0AAD 0AAD 0AAD 0AAD DAAD 0AAD
Borne & ressort 16C26-A1 | 15C24-A1 16C24-01 15C23-01 | 15C24-AT | 30C44-01 | 30C46-A1
N° de référence LACAS0- | .4CA30- | ..4CB30- | ..4CB10- | ..4CL30- | ..4CG30- | ..4cFs0- | Introduction
BEST193 OAAQ OAAD 0AAD OAAQ OAAD OAAD OAAQ Le tableau suivant indique comment les modules terminaux peuve'ﬂ étre mis en oeuvre pour
Fast Connect 15N26-A1 16N24-A1 16N24-01 15N23-01 - - - les modules d'alimentation :
N° de référence .. ACABO- LACATO- . 4CBT0- ...4CB60-
BEST193 0AAD 0AAD 0AAD DAAD )
Tableau 3-7 Modules terminaux pour modules d'alimentation
201 DC24V 8T . . . .
201 DE24V HE Module terminal Structure
40| PC24v 5T ::::,1:i§;-0011 Groupe de potentiel 1  Groupe de potentiel 2
4D DC24V HF 2 2 Bus fond de panier
4D1 DC24VISRC ST TM-P15N22-01 o | T Y rz | T 1 E12
EE i . . . . ; LT e e e ey
4D1 NAMUR . . . . PM |EM [EM [EM [PM |EM [EM |EM |EM [EM
201 AC120V ST . . . .
201 AC230V ST . . . .
2D0 DC24V/0.5A ST . . . . & l l
2D0 DC24V/I0.5A HF Al Al
4D0 DC24V/0.5A ST s |5 aly
2D0 DC24VI2A ST . . . . I:l T =T
200 DC24Vi2A HF — AL
4D0 DC24Vi2A ST iy L
200 AC24. 2300124 . . . .
2RO NO DC24..120V/5A . . . . TM-P15523-A1 : :
AC2A. IS0V ISA TM-P15C23-A1 Groupe de p-menhell Groupe de potentiel 2 e P
2RO NO/NC TM-P16H25-A1 1 D E A S E E;
DC24..48V/5A Jilsaiaaiassntinasnaihannniiag
AC24_230V1I5A
241 U ST, . = = . PM |EM [EM [EM [PM [EM |EM |EM |EM |EM
2A1 U HF,
2AIUHS
2Al | 2WIRE 8T, . . . . oo
2A1 1 2ZWIRE HS — |28 2|8
4Al | 2WIRE ST . . a7 a7
2A1 | 2/AWIRE HF . . I:l Hizn A Al
2Al | 4WIRE ST . . _A;Tm T
241 | 4WIRE HS o ey
SARID ST " " Accés 4 AUX1 my w (PE)
par bornes -
2AlI RTD HF . . . .
2AI TC ST . . . .
2A1 TC HF .
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2.4. Modules départ-moteur

Proprietes

Module d'alimentation PM-D pour départ-moteur

* Le module d'alimentation margue (avec le module terminal correspondant) le

début d'un nouveau groupe d'alimentation. Les départs-moteurs d'un groupe
d'alimentation viennent & droite, en prolengement du module d'alimentation.
Le module d'alimentation distribue les tensions d'alimentation des modules
alectronigues sur le bus de fond de panier des modules terminaux, et ceci
pour tous les départs-moteurs d'un méme groupe d'alimentation.

Le PM-D surveille les tensions Uy IPWR) tension d'alimentation de |'électron-
ique et Uy (CON) tension d'alimentation du contacteur. Les pannes de ten-

sion sont affichées et signalées.

Caractéristiques techniques - PM-D

Encombrements et poids

Encombrements L x H x P (mm)
y compris module terminal

Poids (g)

16 % 196,5 x 1175

anv. 86

Tensions, courants, potentiels

Tension d'alimentation de commande
assignée U,

Courant de service assigné |

Protection amont recommandées
contre les courts-circuits

*  Fuszible

*  Disjoncteur de ligne

204 & 288 VCC jusqu'a go °C

104

aligG 10 &

10 A, caracténstique de
déclenchement B

Izclation entre Uy et U, testée sous EDO W

Alimentation des :

*  départs-moteurs oui

+  Départs-motsurs pour non
blocs logiques de sécurité SIGUARD

*  Modules &lectroniques non

*  Modules Exli] non

Prélgvernent du courant sur le bus de Z10 i

fond de panier

Etat, alarmes, diagnostic

Alarmes aucuns

Fonctions de diagnostic :

*  Signalization groupées d'erreurs/
défaut matériel

*  Surveillance de la tension d'alimenta-
tion de I'électronique LYy (PWR)

*  Surveillance de la tension d'alimenta-
tion des contacteurs U, (CON)

*  Lecture des informations de diagnos-
tic

ouli

LED rouge "S5F"
LED wverte "PWR'
LED wverte "CON

oui

Departs-moteurs directs DS, DS-x, DS1-x ; Standard
Proprietes

Les départs-moteurs directs ET 2005 DS ... ; Standard

+ sont des départs-moteurs pour un seul sens de rotation, utilisables dans la
station de périphérie décentralisée ET 2005

+ conviennant pour la commutation et la protection de consommateurs de cou-
rant triphasés jusqu'a 5.5 kKW sous 400 et 00 VCA

+ zsont disponibles avec des intervalles de réglage de 0,14 -0,2 A4 9-12 A

+ zont équipés d'unités de commutation SIRIUS électromécaniques

* |es bobines de contacteurs sont pilotées directement par les sorties inté-
qrées

* |es &tats de commutation des disjoncteurs et des contacteurs sont signalés
par des entrées intégrées

+ |nformations de diagnostic dispenibles sur le départ-moteur direct
- déclenchement sur surcharge ou sur court-circuitfarrét du départ-moteur
— incident au niveau du départ-motsur

+ |ndication de I'état de commutation et de |'état par LED

+ Fonctions de sectionnement intégré au disjoncteur

+ Kit F 1 en accessoire pour répondre 4 des applications de blocs logigues de
sécurité

Attention

LIn circuit de protection pour les bobines du contacteur est déja intégré dans le
départ-moteur. D'autres circuits de protection connectables sur le contacteur ne
sont pas autorisés.

Les départs-moteurs directs ET 2005 DS-x ... ; Standard (voir figure 8-2)

+ ont les mé&mes propriétés que les départs-moteurs DS ;| Standard
ils possé&dent une interface d'extension (DO 0.2) pour la commande d'un
module supplémentaire (par ex. module de commande de frein xB1 & 4.
Surle xB3 et le xB4, seule la fonction freinage est soutenue, les entrées sont
sans effet.

Les départs-moteurs directs ET 2005 DS1-x ... ; Standard (voir figure 2-2)

* ont les m&mes propriétés que les départs-moteurs directs D5-x ; Standard

+ |es antrées du module de commande de frein xB2 ou xB4 (par ex. interrup-
teurs de fin de course) agissent directement sur la commande des contac-
teurs et des freins (comportement du signal, voir chapitre 11.2.3).
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Départs-moteurs inverseurs RS, RS-x, RS1-x ; Standard
Propriétes

Les départs-moteurs inverseurs ET 2005 RS ... ; Standard

* sont des départs-moteurs pour deux sens de rotation, utilisables dans la sta-
tion de périphérie décentralisée ET 2005

conviennent pour la commutation et la protection de consommateurs de cou-
rant triphasés jusqu'a 5.5 KW sous 400 et 8O0 VCA

* sont disponibles avec des intervalles de réglage de 0,14 -02 A4 9-12 A

* sont équipés d'unités de commutation SIRIUS électromécaniques

* |es bobines de contacteurs sont pilotées directement par les sorties inté-
grées

les états de commutation des disjoncteurs et des contacteurs sont signalés
par des entréas intégrées

inforrmations de diagnostic disponibles sur le départ-moteur inverseur :

- déclenchement sur surcharge ou sur court-circuitfarrét du départ-maoteur

— incident au niveau du départ-moteur

indication de ['état de commutation et de |'état par LED

verrouillage mécanique du sens de rotation 4 gauche ou & droite
fonctions de sectionnement intégré au disjonctaur

extensible par kit F 2 pour applications avec blocs logiques de séourité

Attention

Un circuit de protection pour les bobines du contacteur est déja intégré dans le
départ-moteur. D'autres circuits de protection connectables sur le contacteur ne
sont pas autorisés.

Attention

En passant d'une rotation & droite 4 une rotation & gauche, il faut respecter une
pause de commutation =200 ms.

Tenez compte de ce temps de pause dans votre programme utilisateur.

Schema electrique

Lagique

Cpérationne|
| SITOT]  Contactsur MARCHE
——Or0.7 ]

Entrée 1 module d'sxtension issulement pour DS 1-x)
i e commande de frein xB3 & 4 commutatsur

firnal, dans l= sens des aiguilles d'une montre
——— Entrée 2 module d'sxtension issulement pour D51
(par ex. cornmande de frein xB3, 4 commutateur

final, dans l= sens contraire des aiguilles d'une montre

Matzur marche

Disjoncteur décenche

Frain (seulernent pour DE1-:

; Sortie vers le

Midule d'extension (seulament pour DS, DE1-x0
fpar ex. cormmande de frein =B1 a4

K1|:'|:['-. B lp"— commareck frain

; I

N S
==

Figura 2-2 : Schéama dlactrique - départs-moteurs directs DS, DS-x, D51-x ; Standard

Schema electrique

P—

iy

[———{0T00]  Opérationnel

Contasteur MARCHE

——={0I07 ] Disjoncteur déclenché
Entrée 1 madule d' extension (seulsment pour RS-
{p. =x. commands de frein B2 & 4 com mutateur

} final, dans le s=ns des aiguilles d'une montre
Legique

{par ex. commande de frein xB3, 4 commutatsur

fateur 4 DROTE
OO 0T Moteur & GAUCHE
—ém Frein (ssulement pour RS-x, RS1-x)

{par ext. commande de frein xB1 44
comrmarde frein)

r'le “Jl:l k2| 5 Sortie vers l=
Medule d'estension (seulement pour RS2, RS1-x
"
I

Figure 22 : Schéma élactrique - départs-moteurs inverseurs RS, BSx, BS1-x ; Standard

———— Entrée 2 module d' extension (seulsment pour RS-

final, dans ke sens contraire des aiguilles d'une montre |
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Tableau 11-4 Brochage du 2DI DC24Y ST

Vue Brochage Remarques
Voie 0 : Bornes 14 Ad
2.5. Brochaae des modules m R S A
TM-E15524-A1 et 2DI DC24Y 5T . -
DI : signal d'entrée
. oo . . -
Brochage du module interface o o Catantitilal o
capteur
1L+ 24 VCC = Q8 - 2ns r‘quijs____l :_{ilf___l M : Masse
iL+ 2+ 1M 2 2L+ VCC (pour retransmission) o OO0k | I i I
88 5 : : ;
R0 1M s 24vCC | 2 vee ) ; ) : ; \ :
I M Masse (pour retransmission) e=l 7O ' o _T‘
1t Ening M i
1 !
AUX1 (p. ex. PE) :‘g%‘ ALXT (p. ex. PE) i

Pour 4 fils, AUX1 doit
&tre connectd sur PE.

Tableau 9-9 Brochage du module terminal TM-E15524-A1, TM-E15C24-A1 et TM-E15M24-A1 1Voie 0 : Bormes 144

v B Dési 5 ! TM-E15524-01 et 2D1 DC24V ST iVole1:Bomes5a8
L Sl signation DI : signal d'entrée
1 L& brochage dépend du module électronique connecté : CHO ol CHI =24 ‘\:CC : Alimentation du :
'  Capleur '
2 ! 2fils 3ils i !
Dl S& | p et I : Masse
3 ’ 1535 . H i Les bornes 4 et 8 peuvent
oo | . . : i ! servir a la pose de
A ALK ranchement quelcongue pour PE ou : 24MCC pOOy 24VCC Lo ; | conducleurs non nécessaires
4 barre de potentiel jusqu'a la tension ! M jgg? M 1 jusqu'a 30 VCC.
28 nominale maximale de charge du module i Q% i
| n. & n. & i
15% 5 Le brochage dépend du module électronigue connecté ! nHIEL |
Ok B Tableau 11-5 Brochage du 4D1 DC24V ST
38 g? 7 Vue Brochage Remargues
S A ALXT ranchement quelcongue pour FE ou Voie 0: Bornes 1 &t 3
h:”:@ 8 barre de potentiel jusqu'a la tension TM-E15524-A1 ot 4DI DCHY ST Voie 1 : Bornes 5 et 7
nominale maximale de charge du module Voile 2 : Bormes 2 el 3
CHO EE CH1 Voie 3: Bormnes 6et 7
f R e . CH2 CH3 i M simnal A 2
Le tableau suivant indique le brochage du module terminal TM-P15523-A1, TM-P15C23-A1 55 2 fils j” e
et TM-P15N23-A1 : DI,  O0s DI, 24 WCC : Alimentation du
capleur
Dl zgga Dl 1 ‘ rnlni ir-}h_i
Tableau 8-3 Brochage du module terminal TM-P15523-A1, TM-P15C23-A1 et TM-P15N23-A1 T \I ! \ o
24VeC | o, 24veC =yl Ly
Vue Borne Désignation F T
e i - 0
2|+l Tension nominale de charge pour module AUX1 (p.ex. PE) L[| AUXT (p ex. PE) aleieiebun Y
; d'alimentation connecté et groupe de potentiel
3[M/IN = T
correspondant Voie 0: Bornes 1 et 3
TM-E15524-01 et 4D DC24V 8T " . "
oo Al AUK1 Branchement quelcongue pour PE ou barre de Vola 1 %Dmes nety
4 potentiel jusqu'a la tension nominale maximale de oo Voie 2 : Bornes 2 et 4
A charge du module CHO oo CH1 Voie 3 : Bornes b et8
W 6 |L+/L Tension nominale de charge pour module CH2 &6 CH3 2fils D1 signal d'aniraa
e o : " " 24 WCC : Alimentation du
Lol | 8 el 7 N E.drmelthI ,U” connecte et groupe de potentiel DI, Taln DI, -— capteur
21 Os correspondant o S o
MIN 5o MM A AUXA Branchement quelcongue pour PE ou barre de + [OLe : I
a0 Oy 8 polentiel jusqu'a la tension nominale maximale de 24 OO ,gg? 240G
ALK )IE)%{H& ALY charge du module 0
il 24 VCC Onlm 24VCC




Tableau 12-36

Brochage du 2A1 U ST

Vue

Brochage

Remarques

Tableau 11-19  Brochage du 200 DC24V/0.54 ST
Vue Brochage Remargues
Voie 0: Bornes 14 A4
TM-E15524-A1 et 200 DC24VI0,54 ST Vole 1 Bornes 5 & A8
DO ;DO signal de sorbie (maxi
oo 0,5 A par voie)
CHO CH1 24 WCC ; Alimentation du capteur
a8 2fils 3fils 4 fils M Masse alimentation des
DG, |yops| DO capleurs et actionneurs
9
24\CGC 20k 24\CC
S t,] [,}1
M s M i
|
ALK (p. ex. PE) ..SS’; AUX1 (p. ex. PE) P

Pour 4 fils, AUX1 doit étre
connecté sur PE.

Tableau 11-20

Brochage du 4D0O DC24V/0.5A ST

T

oo

TM-E15524-A1 et 2A1 U 5T

CH1

B

[
ERlng

&

M. Eminl M,

Mn+ 1|:||:|5 M-+ @ @
M,. M,. !

IWEHS)
AUXA (p. ex. PE) |4 g% AUX1 (p. ex. PE) -

ALK doit étre
connecté sur PE

Woie 0: Bornes 1 a Ad
Woie 1:Bornes 54 A8
M+ : Signal dentrée "+"
M- : Signal d'entrée "."

Maxn - Pertes de puissance du module

Brochage

Remarques

Tableau 12-39

Brochage du 2Al | 2ZWIRE 5T

Vue
CHO oo
CHz oo
=

0O, ioms
oo

DO, k04
Q8

M bOor
LN
AUX1 (p. ex. PE) L[]0

TM-E15524-A1 et 4D0 DC24VI0, 5A ST

CH1
CH3

2 fils
DO,

--

Do,
w

ALK (p. ex. PE) [ i

]
i
i
i
i
|
i
|
|
i
|
L —

Voie 0: Bornes 1 et 3
Voie 1: Bormes Set 7
Voie 2 : Bornes 2 et 3
Voie 3: Bornes Get?

DO ; Signal de sortie (maxi 0,5 A
par voie)

M : Masse alimentation des
capteurs et actionneurs

Vue

Brochage

Remarques

Les modules d’entrées analoaigues sont codés sur 13bits + 1siane

11

oo

TM-E15524-A1 et 2A1 | 2WIRE ST

CH

S8

Mu_ 1885 M_. @ @
M M,

L P00°

B

Mew |T7007| M i

S
ALXT (p. ex. PE) |49 AUX1 (p. ex. PE) [P——

AUXA doit étre
connecté sur PE.

Voie 0 : Bornes 1 a Ad

Voie 1: Bomes 5 3 AB

M+ : Signal d'entrée "+"

M- : Signal d'entrée "-"

Mana : Masse (du module d'alimentation)

Le transducteur de mesure & 2 fils est
alimenté par les cables de mesure.

oo
CHO

[
Mo OO

&8
M, Enln;
M., 388?
ne S8,

TM-E15324-01 ot 2Al | 2WIRE 3T

CHA1

Voie 0: Bomes 144

Voie 1:Bomes 538

M+ : Signal d'entrée "+"

M- : Signal d'entrée "-"

Mana : Masse (du module d'alimentation)

Le transducteur de mesure a 2 fils est
alimenté par les cbles de mesure.

Les bornes 4 et 8 peuvent servir a la pose
de conducteurs non nécessaires jusqu'a
D VCC.




Module terminal TM-P15 S27-01 pour module
d'alimentation PM-D

Proprietes

* e module terminal se compose d'un
support et d'un bornier

+ Module terminal TM-P15 527-01 pour module
d'alimentation PM-D

+ Branchement par borme & vis

+ Précablage du module terminal

+ Laliaison AUX1 est cdblée sans bornes.

Baornier

Py
Brochage ‘E’
[ans le tableau suivant, vous trouveraz le brochage du module terminal
TM-P18 527-01 :

Apercu Borne Signification
1/8 L+ Uy @ tension d'alimentation de |'électron-
ique U =24 VCC
& oo 279 M 1 HOMIN
1L —————
o 4N Al+ Us : tension d'alimentation du contac-
[T e Az teur Uygran = 24 VCC
6/13 Allxz pour SIGUARD {voir chapitre 10.6.8)
az @)
E] o 7/14 AlX3 pour SIGUARD {voir chapitre 10.6.8)
e -
mm| - AKX Cablée sans bornes
@ 24
CIT
" @
|

Tablaau 6-4 : Brochage du moduls terminal TRM-P15 52701 pour la moduls d'alimentation PR-0

Modules terminaux pour départs-moteurs

Modules terminaux TM-DS45 pour départs-moteurs directs DS, DS-x,
DS1-x ; Standard

Proprietes
¢+ Modules terminaux TM-DS45. .. pour départs-moteurs directs DS, DS-x,
DS1-x ; Standard
- awec ahmentation par bus de puissance TM-DS4E S32
— avec continuité du bus de puissance TM-DE48 531

Raccordement par bormes & vis
Précablage possible

La liaison ALK est cdblée sans bornes.
Extension possible avec embase PE/N

Modules terminaux TM-DS45

Vers le moteur
maxi 5,5 KW/ 12 A T

Alimentation
maxi 40 A T

Tension d'alimentation
. LIy pour électronique
., \‘—ALJ)ﬂ
\‘-—Tension d'alimentation
s pour contacteurs

A\
— Détrompage

Embases

PEMN

Avertissement

A Sur le dernier module terminal pour départs-moteurs d'un groupe de change,
Il faut obturer les contacts ouverts avant la mise en service sur le bus de
puizzance (L1, L2, L3, N, PE), au moyen de capuchons ienfoncer a fond), de
fjg?ln\‘alcimpécher les contacts accidentels et le nsque de choc glectrique
i AT

Figure 6-1 : Modules tarminaux TM-DS4E pour départs-moteurs directs DS, DS-x, D51-x ; Standard
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Modules terminaux TM-RS90 pour départs-moteurs inverseurs RS, RS-x,
RS1-x ; Standard

Propriétés
* Modules terminaux TM-RS80... pour départs-moteurs inverseurs RS, RS-x,
BS1-x ; Standard
— avec alimentation par bus de puissance TM-RS90 532
- avec continuité du bus de puissance TM-R580 531

Branchement par borne & vis
Rrecitlags|passible Déparis-moteurs ET 2005

La liaison AUX1 est cablée sans bornes.

Extension possible avec deux embases PE/N '. T Ty —————

. Exécution N* da réfarancs
Modules terminaux TM-R590

DEpars-MoeUrs Sandand
AvAC -:Ilngmaﬂc. #leciromacanique, zans Tuslble,
axtenzible ave: module de commands da frein

Demarreur dirgct DE1-x IRKET301-W NEM-DAAZ

Viers le moteur
maxi 5,5 KW/ 12 4

Démarraur-inverssur RE1-x IRKETI01-W NEM-18A2

Flagsance normalsds II
0B

« Q08 0,14 a0, 20
. . 006 0,12 a0 2% oc
Alimentation ;
rmaxi 40 A Sy | LR Tension d'alimentation .2 I aoe 0,22 a0, 22 oo
o L g X U1 pour I'électronique a0 0,29 a0, 40 0E
- aux a1z 0,35 al, &0 OF
Tension d'alimentation -
U2 pour les contacteurs 012 045 ane2 -IE
e a2 0,55 al, 20 oH
Détrompage
038 0,70 ad,00 0.
Ernbase pour 0ar 090 51,25 0K
Bus de puissance A5 11416 14
(1)1 14 a0 1B
aao0 18ath ic
11 2432 iD
Accessoires de 'embase PE/N 15 2Ead0 1E
Le bus de puissance peut &tre complété par une embase PE/N. Variantes dispo- 19 A5 &0 iF
nibles avec 45 et 65 mm de largeur de montage respectivement : 38 45648 16
* avec alimentation au début d'un nouveau groupe de puissance, denc contact '
uniguement & droite. Cette embase est livrée avec des capuchons de ferme- 34 BEan0 i
ture pour N et PE 40 7 ald 1J
* avec continuité, donc contact 3 droite et & gauche. EE oale 1K

Largeur de montage 45 mm
pour départ-moteur ; Standard

Largeur de montage 65 mm
pour départ-maoteur ;

avec alimentation avec continuité

Figure &2 : Embase PE/N



2.6. Mesure de niveau par capteur radar a impulsions guidées

Description du principe de mesure

Principe de mesure

De courtes impulsions a micro-ondes a haute fréquence se déplacent le long
d'un céble en acier ou d'une tige ou le long d'un cable a l'intérieur d'un tube
en acier. Ces ondes sont réfléchies a la surface du produit et réceptionnées
par I'électronique de traitement. Le temps de propagation est exploité par
l'appareil.

Un micro-processeur identifie ces échos niveau qui, au moyen du logiciel
ECHOFOX, sont mesurés, exploités puis convertis en information signal.
Grace a ce principe de mesure, un réglage avec le produit n'est pas
nécessaire. Les capteurs sont réglés en usine a la longueur de la sonde
indiquée a la commande. Les versions a tige ou cable raccourcissable offrent
l'avantage d'une adaptation a la situation sur site.

Insensibles ala vapeur
Des conditions de process telles que forte présence de vapeur n'ont aucune
influencé sur la précision de la mesure.

Insensibles aux variations de produit et de ses caractéristiques
Les variations de densité ou de la constante diélectrique du produit n'ont
aucune influence sur la précision de la mesure.

Colmatages: sans probléme
Des colmatages importants sur la sonde ou la paroi de la cuve n'influencent
pas la mesure.

Grand domaine d'application

Grace a des plages de mesure jusqu'a 32 m (105 ft), les capteurs sont
également adaptés a la mesure dans de hauts silos. Les températures allant
jusgu'a 150°C (302°F) et les pressions du vide a 40 bar (580 psi) couvrent un
large domaine d'application.

Le VEGAFLEX 66 a été spécialement congu pour la mesure de liquides a
haute température.

La conception mécanique du capteur a été spécialement optimisée pour ce
type d'application. Grace a cette version haute température, il est possible de
mesurer a des températures process atteignant 250°C (482°F) et a des
pression allant jusqu'a 100 bar (1450 psi).

Apercu des types

VEGAFLEX &1 avec son- VEGAFLEX 61 avec son- VEGAFLEX 65 avec sonde

de giible de tige ooaxiale
- o -
. i
L
|
Application : Liquides Liguides Liguidas
Plage da mesurs : 018, 32m 5. 1058 015 .. 4md5..131 0,05 .. 6m{018 .. 201
Ratcond process Fietage, brice Fiatage, brida Fiatage, bricke
Mataris 1.4435 (316L) & PCTFE, 14435 (A16L} et PCTFE.  1.4435 (318L) & PTFE (TFM
1.4401 (316) Hastellow C22 (2,4602 4105}, Hastelloy C22
{2 4602) et PTFE (TFM 47105)
Tempdrature prooass © A0, 180°C 40, 302°F)  -40 1SS0 [-40 -, 302°F)  -40 .. 150°C {-40 ... 302°F)
Pression prooess @ 1 ... 40 bar -1 ... 40 b -1 ... 40 bar
(-100... 4000KPa/-14.5 ... (100, 4000 kPa-14.5 .., (-100 .., 4000 kPa-14.5 ..
580 pai) 580 psl) 580 psd)
Soetia signal : 4 .. 30 mAHART en 4 .. 20 maHART en 4 .. 20 mAHART en
technigue 2 & 4 fis, technigue 2 at 4 fils, technigus 2 et 4 fils, Profious

Frofibues Pa, Faundation Profibus PA, Foundation P4, Foundation Fisldbus

Feldous

Feldbus

4 ...20 mA/HART
Grandeurs de sortie
Signal de sortie

Résolution

Signalisation de défaut réglable
Limitation de courant

Charge

- Capteur 4 fils

- Capteur 2 fils

Temps d'intégration réglable

4 ..20 mA HART
1,6 pA
sortie courant inchangée, 20,5 mA, 22 mA, < 3,6 mA
22 mA
max. 500 Ohm
voir diagramme des charges sous Alimentation

0...999s

17




Version cable et tige

Version coaxiale

Canstante diédectrique mind. - version tige  Er»1,7

et cible
Plaga marts - varsion tige (e § mmia
0.24 in)
— du haut 120 rm (4.7 in)
= du bas 0 mm
F'bza marts - varson cible (@ 4 mmsa
0.18 in}
= gu haut 150 mm (5.8 in)
— du bas 250 mm (9.8 in) (polds terseur + 100 mm)
e e Tt s R e w%-<] (I
| @ ? e
I
@ = @ = .@
1

©

Fig. & Poges o mesune das VEGAFLEY - vermon tipe & cdhle pax, VEGARLEN 81

Miveals e remnce
Longuaur i Songse o8 masae
Flags ca masura

Flags ravte oy haut

Fhing mativ ol Hg Seunent B verson cibial

L P T

Corestants diglectriqus mini. - varsion Er=1.4
copxiak

& morks - version coaxdale
(@ 21,3 mm'a (.54 in}
— du haut A0 mm (1.6 in)
= gu Das 20 mm (0.8 in)

Boitier @ chambra uni-
que

Beitier & 2 chambres - 2

Fig, 3 Asceordement tiae HART, Frofbue B4, Foundation Fekibus
T Tension o'akmentation al sors ngnal

Fig. 4; Raccordement cillane HART, bifae FrOfus FA, DA Foun-
cisbion Seichus
I Tanmon o mimendakon of sore s
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3. Proarammation de la périphérie décentralisée ET200S

3.1 Meémoire image

3.2. Configuration de I'ET200S du local siphon

=
c S . 1 PS5 307 Ba
Mémoire image depart-moteur DS, DS-x, DS1-x, RS, RS-x, RS1-x ; z CPU 313C-2 DP . )
Standard 30 o PROFIEUS[1): Reéseau maitre DP 1)
22 DAEA0078 T
Signaux d'entrée ;’-4 Eonyiage] g (4] prise ds
Dlo.ox  Opérationnel DI 0.1  Message de retour du con- 4
tacteur E
0 Contacteur collé ou souds ] &t
(cdefaut d'appareillage) <
1 opérationnel, pas de défaut 1 allum.
{rotation & droitefa gauche avec :I:I [3] siphon
RS, RS« R51x)
= _ Emplacement todule Référence Entrée Sorlie Commentaire
DI0.2 Disjoncteur DI 0.3  n'est pas affecté 1 F EEST
0 contacté QM) 2 BEST 236...259
T 3 EES7 50.0..503
1 déclenche {OFF) I EEST 510513
] . 5 EEST 520523
Signaux de sortie avec DS, RS 6 EEST 530,533
_ _ i 7 EES7 4.0 543
DO 0.0 Signal vers contacteur DO 0.1 Signal sur contacteur (zeule- g FEST TR 055 3
ment RS) g EESY 56.0..56.3
[} Maoteur arrété 0 Arrét rotation & gauche iseuls- 10 EESY
Arrét rotation & droite (avec RS) ment RS) 1 BEST 50.0..50.3
. 12 EESY 51.0..51.3
1 Moteur marche 1 Marche rotation & gauche (seu- 13 BEST 520,523
Marche rotation a droite (avec RS) lerment RS} 14 BEST 53.0..53.3
DO 0.2 n'estpas affecté DO 0.3 n'est pas affects 14 RK1
16 3Rk 57.0..57.3 570 573
17 3Rk 58.0..583 580 583
18 3JRK1 59.0..59.3 59.0..59.3
19
20
21
22
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3.3. Plage de mesure des entrées analogiques

Plages de mesure pour tension : £ 80mV, £ 2,5V, £+ 5V, + 10V

Tableau 12-4 Format SIMATIC 57 : plages de mesure £80mV, +2 8V, £5V &l £10V

Plage de Plage de Plage de Plage de Unités Plage
mesure + 80 mV | mesure + 2,5V mesure + 5V measure déc. hexa.
10V
> 04071 > 2,9397 > 58794 > 11,7589 32767 TFFFH Débordement
haut
94,071 2,9397 5.8794 11,7589 32511 TEFFn
: : 1 1 : : Dépassement
80,003 2,5001 5,0002 10,0004 27644 6C01TH haut
80,000 25 5,00 10,00 27648 6C00K
60,000 1,86 3,75 7.50 20736 5100n
: : : : : : Plage nominale
- 60,000 - 1,86 - 3,75 - 7,50 20736 AF00W
- 80,000 - 2,50 - 5,00 - 10,00 -27648 9400n
- 80,003 - 25001 - 5,0002 - 10,0004 -27649 G93FFu
: : : : : : Dépassemeant
- 84,074 - 2,9397 - 58796 - 11,759 -32512 8100u bas
<. 04074 < - 20397 < - 58796 <= 11,758 -32768 8000n Débordement
bas
Plages de mesure pour tension et courant: 1 a5V, 0 a 20 mA, 4 a 20 mA
Tableau 12-5 Formal SIMATIC ST : Plages de mesure 1 a5V, 0420 mA, 4 4 20 mA
Plage de mesure 1 | Plage de mesure | Plage de mesure Unités Plage
aswv 0420 mA 4 & 20 mA dec. hexa.
= 5,704 = 23,5178 = 22,8142 32767 TFFFH Débordement haut
5,704 235178 228142 3251 TEFFu
- - - ; ; Dépassement
5000145 20,0007 20,0005 27649 BCO 1w haut
5,000 20,0000 20,0000 27648 BC 00
4,000 15,0000 16,0000 20736 51001
: : : : : Flage nominale
1,000 00,0000 4,0000 0 On
0,858855 Valeurs négalives 3,89495 -1 FFFFu
- impossibles . - - Dépassement bas
0,296 1,1852 -4864 EDOOy
< 0,296 <1,1852 -32768 80004 Débordement bas

Représentation des valeurs analogiques

Tableau 12-2 Représentation des valeurs analogiques (format SIMATIC 57)

La valeur analegigue numérisée est la méme pour les valeurs d'entrée et de sortie, pour une
méme plage nominale. Les valeurs analogiques sont représentés par complément a deux.

Le tableau suivant montre la représentation des valeurs analogigues des modules
électroniques analogigues.

Définition Valeur analogigue
MNuméro de bit 15 [14 13 12 11 10 |9 |8 7 6 [5 |4 3 |2 1 0
Valeur significative des bits V2 |2 |21 |z (210 0 g (28 (G728 |25 |24 (23 |22 |2 |20
Tableau 12-3 Définition des valeurs de mesure analogigues (format SIMATIC S7)
Résolution en bits Unités Valeur analogigue
déc. hexa. Octet haut Octet bas
11+VZ 16 10m VZO000000 00 1Txxxx
12+ Z 8 n VZO00000O0 0001xxx
13+\VZ 4 4l VZO000000 00001xx
15+VZ 1 1u VZO000000 0000001
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3.4. Elément de programmation du langage SCL

- Affecter une valeur a une variable de type de données simple
Toute expression et toute variable de type de données simple peuvent étre affectées a une autre variable de

méme type.

Identificateur := expression ;
Identificateur := variable ;
Exemple

FUNCTION BLOCK FB12

VAR -

COMMUTATEUR_1 : INT ;
COMMUTATEUR_2 : INT ;
CONSIGNE 1 : REAL ;
CONSIGNE 2 : REAL ;
INTERROG 1 : BOOL ;

END VAR
BEGIN
// Affectation d'une constante & une variable
COMMUTATEUR 1 := -17 ;
CONSIGNE 1 := 100.1 ;
INTERROG 1 := TRUE ;
// Affectation d'une variable & une autre variable
CONSIGNE 1 := CONSIGNE 2 ;
COMMUTATEUR 2 := COMMUTATEUR 1 ;
// Affectation d'une expression & une variable
COMMUTATEUR 2 := COMMUTATEUR 1 * 3 ;

END_ FUNCTION_ BLOCK

- Instruction IF

Il s'agit d'une instruction conditionnelle. Elle propose une ou plusieurs options et sélectionne I'une (ou aucune) des
sections d'instructions pour I'exécuter.

L'exécution de l'instruction conditionnelle provoque I'évaluation des expressions logiques spécifiées. Si la valeur
d'une expression est vraie, la condition est considérée comme remplie ; elle ne I'est pas si la valeur est fausse.

Syntaxe
Instruction IE Regles regissant I'exécution de
l'instruction IF :
___ = La premiere suite d'instructions
+— F } =pression THEN)—,mI— dont I'expression logique est
Cendition vraie (TRUE) vient a exécution,
les autres suites d'instructions ne
sont pas exécutées.
» Sjaucune expression booléenne
= —— = Saction n'est vraie (TRUE), c'est la suite
T_L = — = d'instructiogs indi%uée aprés
Condition . 2 <
ELSE qui est exécutée (ou
aucune instruction s'il n'y a pas
de branche ELSE).
» Le nombre d'instructions ELSIF
— ossibles est illimité.
i
Exemple
IF E1.1 THEN
N := 0 ;
SOMME := 0 ;
OK := FALSE ; // Attribuer la valeur FALSE au drapeau OK
ELSIF START = TRUE THEN
N := N+ 1 ;
SOMME := SOMME + N ;
ELSE
OK := FALSE ;
END IF ;
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Dossier technique Partie B
4. Détermination des conducteurs

4.1 Détermination de la section des conducteurs

Courants admissibles dans Les canalisations (en A)

Méthode
de Isalant et nombre de conducteurs chargés
Cibles enterrés référence
Reference des tableaux
NYmode Méthode Facteur spécifigues des facteurs B PWC3 | PVC2 PR3 PR2
Exemple Description de de lid ts
irpEEs référence | correction 155 2 grovpemen c PVC 3 PVC 2 FR3 FRZ
Circuits Couches | Conduits D PVCa | Py FR3 FR 2
Cibles mane ou muliconductzurs dans E PVC 3 PYC 2 PR3 PR 2
61 .| g5 conduits cu dans des conduits profilés [v] 0.8 T3 - T
entermés F PVC3 PUC2 | PR3 FR 2
2
Céblzs mono ou muliiconductaurs enterrés § (mm’)
62 sans protecticn mecanigue complémentaire D 1 T4 - Cui
e
1.5 155 | 175 | 185 | 185 b 23 24 % b} 22 k3| 37
. oisendcs . 25 71 24 25 a7 30 a1 a3 k5] 7] 42 41 48
62 P L e e ] 1 T4 - - 4 28 32 4 a8 40 42 45 49 44 54 53 A3
; 8 k] 41 43 43 51 54 56 ] 56 &7 B a0
10 50 57 &0 82 70 75 80 25 74 oo & 104
16 &8 78 &0 a5 B4 100 107 115 a8 118 113 136
25 =0 o8 101 112 119 127 128 140 181 123 148 144 172
T3 - Facteurs de correction dans le cas de plusieurs 35 10 | 118 | 128 | 138 | 147 | 58 | te@ | 185 | o0 | 147 | 178 | 174 | 208
50 134 144 153 168 179 o2 07 | 225 242 174 211 ms | 247
circuits ou cibles dans un méme conduit enterré 70 171 184 198 213 229 248 268 280 310 218 261 254 EnT]
85 207 273 238 | 288 78 | zee a8 352 a7 | 266 a8 am 260
Facteurs de correction 120 239 250 278 280 32 346 382 410 437 200 351 343 410
: it T - - - 150 200 g | 44 an 305 am 473 504 328 a7 87 | 482
Lot SET T MNombre de crcuits ou de cables multiconducieurs 185 341 | 384 | 3z | 42¢ | 450 | zo8 | s42 | s75 | ae7 | 445 | <34 | sz
ou de cables jointifs 240 403 430 481 500 538 ] 841 are 424 514 501 568
1123|456 | T |8 |9 ([412|16]|20 300 464 497 530 578 621 603 741 782 | 480 581 585 817
- - 400 I 325 240
Poses dans un conduit entemre 1 |071|0528] 05 |045/041(0.38|0,35|0.33 (022025022 500 748 il 48 1083
830 855 | w05 | 1088 1254
Aluminiurn
25 185 | 185 | 195 b3 b 24 28 i}
T7 - Facteurs de correction pour conduits enterrés jointifs ou 4 2 | = [ w8 ) 28 | 81 32 | 85 ] =
) 8 a2 33 38 3 42 45 49
non jointifs, disposés horizontalement ou verticalement 10 | | 44 | 46 | 40 | 54 | s& | ez | &7 7 | e | &7 | &0
. . 16 53 58 a1 a8 73 rid 84 o1 74 88 &7 104
a raison d'un cible multiconducteur ou d'un groupement e . - s - - P (o I PR I o IR (et
de 3 cibles monoconducteurs par conduit 5 ) a0 6 | w3 | 12 | 120 | 128 | 135 | im0 | ms | 137 | 138 | 160
50 104 11D 17 125 138 146 154 164 184 134 161 180 188
Dista i duits {a)* 70 133 140 150 160 174 187 i | 211 237 167 200 g7 | 233
Istance entre conauis {a o . BS 181 170 133 185 21 227 241 257 289 197 237 234 275
* Cables multiconducteurs 120 186 | 1o7 | 212 | 226 | 245 | 283 | 2e0 | o0 | 2@ | 2 | 270 | 288 | 212
Mombre ) 150 7 245 261 233 304 34 346 330 254 M 300 253
de condus | Jomdifs | 0.25m | 0.5m 1.0m ( \ ( \ 185 258 230 | 288 a2 | w47 k| 307 447 | 288 3 37 | aoe
2 240 306 330 362 382 408 433 | 470 530 328 308 KEE 458
200 351 331 406 | 440 | 47T 508 543 83 37 447 | 440 | 520
2 0,87 083 0,95 087 . o = T R =
3 0,77 0ET 0,91 0.85 Cables monoconducteurs 500 810 | &4 | 77O 858
4 072 .64 0,30 0.4 ) 711 ] 200 06
L 0,68 0.81 0,87 083 -
L] 0,65 07e 0,38 083
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aaz2llCh utes de tension unitaire [en V) pour 1 A et pour 100 m

de conducteur avec A =0,08 mofm 4.3. Vérification des longueurs maximales protégées en schéma TN

[cdbles multl ou monoconducteurs en tréfle)

Cette formule peut s’écrire sous la forme suivante (schéma TN) :
0,8 = Unx Spn

I_ITI(H = ﬁ
Triphasé Cu 100 m Triphasé Alu 100 m px (1+m) x »
Lmax : longueur maximale protégée (en m)
Soct Cos Cos p uo: tensiqn simple phase neutre (en V) o ]
ection Sph : section d’un conducteur de phase du circuit en défaut, en mm2
i 0,85 0.35 1 0,85 0.35 m : rapport Sph/SPE de la section du conducteur de phase sur celle du
1,5 1,533 1,308 0,544 2487 2,101 0.871 conducteur de protection
25 0.820 D.78e 0229 1480 1.282 | 0525 p: résistivité du métal constituant 'ame du conducteur (en Q/mm2/m) 0,0225
4 0.575 0,423 0,200 0,925 0.780 0.331 pour le cuivre et 0,035 pour I'aluminium.
] 0,353 0,330 0,142 0,617 0528 0223 la = courant de déclenchement du disjoncteur.
10 0.230 0,200 0,088 0,370 0,218 0.137 Il faut prendre en compte la valeur de déclenchement la plus défavorable :
18 0,144 0,126 0,058 0,231 0201 0.085 - limite haute des courbes de déclenchement
25 0,082 0,032 0,040 0,148 0,130 0.058 B (5.-In), C (10.-In) ou D (20.-In) pour les disjoncteurs DX
35 0,068 0,080 0,020 0,108 0054 0,044 - valeur du réglage magnétique augmentée de la tolérance de fonctionnement
=0 0.046 0.043 D.024 0.074 0.087 0.033 de 20 % pour les disjoncteurs DPX.
70 0.033 0,032 0,018 0,053 0040 | 0.026
= o0 i L Al Ly o Section du conducteur de protection [SPe)
= S Lol Lallis Ll SEE I en fonction de La section des conducteurs de phase (Sph)
150 0,015 0,017 0,013 0,025 0025 | 0016
185 0.012 0015 0,012 0.020 0.021 0.014 Section des conducteurs | Section du nu-nfiucteur
240 0.010 0.012 0.011 0.015 | 0017 | 0.013 e phase B
300 0,008 0,011 0.010 0.012 0015 | 0.012 EUREP -
400 0,008 0,008 0.010 0,008 D012 | D011
500 0,005 0,008 0,008 0,007 0.011 0.010 16 mm? < Spu < 35 mm? 18 mm?
630 0,004 0,007 D008 0,008 0008 | 0.010 EU—— -
2 x 120 0,010 D010 0.007 0,015 D015 | D.000
2 x 150 0,008 0,008 0,006 0,012 0.012 0.008 Pour les matériels présentant des courants de fuite permanents
3 ¢ 135 o.00e 0,007 0,005 0,010 0.011 0.007 élevés (=10mA), la section S5 du conducteur de protection devra
2 % 240 0.008 0,008 0,005 0.008 0008 | ooos 3!re d'au r!mvin: 10 mm? pour le ::uivre ou 16 mm? pour |"u|!.||r11i-
B R 0,007 0,005 0,010 0.010 0.008 nlrurn, ou bien le double de la se::hon "nnrrnfll&” par la dllpoll‘l‘rlﬂn
B 0,005 0,008 0.004 0,008 0008 | 0.005 d vn :u::rnd con:lu:leur !:urallulq au premier mis l:m2 ceuvre jus-
31x185 | 0004 0,005 0,004 0,007 0.007 | 0.005 ':': ::13‘;:}::}&::: :;:?2:'“" o L e e
2x 230 o0 TR, OJHLT Al L L L'utilisation du schéma TN est recommandeée en cas de courants de
4 x 185 0,002 0,004 0,003 0,005 0,005 | 0,004 fuites dlevés.
4 x 240 0.002 0,002 0,003 0,004 0004 | 0.003
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5. Détermination des disjoncteurs

51 Caractéristiqgues des DPX

Désignation DPX 125 DPX 160 DPX 250 ER DPX 250 DPX 630 DPX 1600
Nombre de péles 3p.4p 4P P4P 3P4P 3p4p 3p4p
Appelation type (lcu sous 400 V) 25 kA 25 kA 25kA [ SOkA | 36 kA | TOKA | 36 kA | 70kA | SOkA | TOkA
Courant assigné In(A) & 40°C 16,25, 40, 63, | 25,40, 63, 100, | 100, 160, 250 40, 6311, 25012}, 320, 400, |630, 800, 1000("))
(calibre des déclencheurs) 100, 125 160 100,160,250 | 500,630 | 1250, 1600
Tension assignée d'isolement Ui (V) 500 500 500 890 90 690
Tension assignée de tenue aux chocs Uimp (kV) E 6 [ 8 a8 g
Tension d'emploi Ue (V) alternatif 500 500 500 890 590 690
confinu 250 250 250 2501 2500 250110
Pouvoir de coupure ultime lcu 230V 35 40 40 ES 40 B5 60 100 60 100 80 100
400 WV 25 36 25 50 25 50 36 70 36 70 50 70
440V 18 20 20 30 20 30 30 60 30 60 35 65
480/500 V~ 12 14 10 15 10 15 25 40 25 40 30 45
600 V. - - - - 20 35 20 25 25 35
6590V~ - - - - 16 20 16 20 20 25
(2 pdles en série) 250 V= 25 30 25 45 25 45 360 4007 - - - -
Pouvoir de coupure de service lcs (% leu) 50 75 100 S0 100 50 100 75 100 75 100 75
Pouvoir assigné de fermeture en court-circuit lem (kA 525 75,6 525 105 52,5 105 736 154 75,6 14 105 14
Catégorie d'emploi magnétothermique A A A A A A
élecironique B B - g‘ggi ; A B
Aptitude au sectionnement aul oul oul oul oul oul
Déclencheur magnéiothermique oul oul oul oul oul oul
{voir pages 285, 206) h
electranigque] oul oul oul
élecironique 2 oul oul
Différentiel électronique adaptable latéral oul oul oul
aval o oul Qul oul oul
E {cycles de ) mécanique 25000 20000 20000 20000 15000 10000
Electrique 8000 8000 8000 8000 5000 4000
Dimensions boitier (L x H x P en mm) 3P| 7T5Ex120x74 90 % 150x 74 S0x 176 x74 | 105x 200 x 105 | 140 x 260 x 105 | 210 x 280 x 140
4P | 101 x120x74 120 x 150 x 74 120x176x74 | 140 x 200 x 105 | 183 x 260 x 105 | 280 x 280 x 140
Masse (kg) 3P 1 1,2 12 25 58 =
4P 12 16 16 37 74 S =]

(1) magnétothermigue uniquement.
(2) électronique uniguement.

IEA BLOCS DIFFERENTIELS ELECTRONIQUES

DPX 150 DPX 250 ER

Maontage lateral aval
Péles 3P LP 4LP
Infd] 125 24012 26013 26014

180

250

400

£30

lateral aval
ip LP ip
26020 24021 24022

lateral aval

iP LP apP
26031 24033
26035 24038 26054

4P ap
240 55
2040
2044

X 250 DPX &30
aval aval

4P

260 61
2&0 £5

I} DISJONCTEURS MAGNETOTHERMIQUES DPX ET DPX-H

lcu sous 400Y
Ui V]
Pales

In (4] 14

25

40

]

100

125

140

lcu sous 400Y
Ui V]
Péles

In (4] 2h

40

]

100

140

250

d|B

250 34
25037
250 38
250 3%
25040
25041

4B
252 M
25202
25202
25204
252 05
252 0&

25 kA
500
IP+N/2 4P
250 44
25045
260 44
26047
25042 25048
25043 25049
DPX 2
25 kA
500
IP+NS2 4P
/2N
26212
26212
26214
25202 25215
26209 25214

ap
25050
25051
25052
25053
250 54
250 55

il

52 44
25245
5244

DPFX 150

36 kA 25 lh B0 kA
500 500 500
IP+Nf2 4P ip IP+N2 4P d|P APLN2 4P
250 58
258059 29121 /129 28141 251 &9
250 &0 29122 25130 25142 25170
260 81 191 Z: 8131 25143 /1N
2h056 26042 25724 25124 20132 25144 201 &4 25172
25057 25063
25125 25127 25133 251 &5 2B1&7 25173
50 ki 36 ki 70 kA
500 &90 &90
AP+ 4P ip AP +M2 4P P AP+ M2 4P
25328 25340 2h3562 253 &9
25329 25344  2D353 253 70
25254 20330 25340 25347 253 b4 2034 2EA T
25248 25255 2531 253 41 25348 2b365 263 4R 2R3 T2
25249 26258 25332 25342 25349 2h3hs 3 &E 183 T3

[EA DISJONCTEURS ELECTRONIQUES DPX ET DPX-H

leu sous 400W
Ll [v]
Péles
In [A] 40
100
160
250
400
&30
200
1250
1400

1] Meutre réglable 0- E0- 100 %

[ | opxzs0 DPX-H 250 DPX &30 DFX-H $30 DPX 1500 DPX-H 1500

A4 kA 70 kA 35 kA 70 kA 50 kA 70 kA
430 420 &90 490 490 £90
AR LpH ip Lp ap LpH dp Lpmm ap LpH dp Lpn
26401 25407 25413 26419
25403 25409 25415 284121
25404 25410 25416 254122
26405 26411 28417 26423 2801 25405 26634 2L D8
28602 254606 25635 25639
28603 284607 25634 25640 25701 25705 25733 2577
25702 25706 25734 25738
25703 25707 25735 25739
25704 25708 25736 25740
DNX et DX 1P+N 1.5kA DPX 125 8 kA
DX courbes BetC <83 A IkA DPX 160 3 kA
D¥-hcourbes Bet C =20 A G kA DPX 250 ER 3 kA
25A SkA DPX 250 16 kA"
32etd40 Al 4kA DPX-h 250 20 kA"
S0etB3A| 3kA DPX 630 16 kA"
DX¥-L courbes C B0&125A] 4kA DP¥-h 630 20 kAT
DX-D 15 kA <32 A 4 kA DPX 1600 20 kA®
4031254 3kA DPX-h 1600 25 kAr
DX-D 25 kA na3za B kA “\aleur du pouvoir de coupurs
DX courbes MA =63A B kA sous un pdle prise égale ala
MWazsA 4 kA valeur du pouvaoir de coupure

sous 820V triphase.
{art. 533.3 WF C 15-100)
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5.2. Vérification des longueurs maximales protégées (courts circuits minimaux)

Il est nécessaire de s’assurer que le plus petit courant de court-circuit fera effectivement fonctionner I'appareil
de protection. Pour cela, il suffit de vérifier que ce courant, au bout de la canalisation a protéger, est supérieur
au seuil de déclenchement magnétique du disjoncteur. Il faut prendre en compte la valeur de déclenchement la
plus défavorable :
- limite haute des courbes de déclenchement B (5 x In), C (10 x In) ou D (20 x In) pour les disjoncteurs DX
- valeur du réglage magnétique augmentée de la tolérance de fonctionnement de 20 % pour les disjoncteurs
DPX.
Le guide UTE C 15-105 fournit une méthode de calcul simple (dite conventionnelle) permettant d’évaluer les
longueurs maximales protégées en fonction du réglage magnétique des disjoncteurs. Elle est valable pour les
circuits situés loin de la source et non alimentés par un alternateur.
Cette méthode suppose, qu’en cas de court-circuit, la tension a I'origine du circuit en défaut est égale a 80 %
de la tension nominale d’alimentation. Cela signifie que I'impédance du circuit en défaut représente 80 % de
I'impédance totale de la boucle de défaut.
Ce qui peut se traduire par la formule ci-dessous :
0,8 x U = Zd x lccmin
U : tension en service normal a I'endroit ou est installé I'appareil de protection
Zd : impédance de la boucle de défaut pour la partie concernant le circuit en défaut. Il faut considérer 2 fois la
longueur du circuit (aller et retour du courant)
Iccmin : courant de court-circuit minimal

08 xlUoxd

|.rr|u.-: =
Cette formule peut également s’écrire sous la forme suivante : 2xpxla
Lmax : longueur maximale protégée, en m
U0 : tension nominale de I'installation entre phase et neutre, en V. Si le neutre n’est pas distribué, prendre la
tension entre phases
S : section des conducteurs, en mm2
p : résistivité du métal constituant 'ame du conducteur, en Q-mm?/m (0,0225 pour le cuivre et 0,035 pour
I'aluminium).
la : courant de déclenchement du disjoncteur, en A.

Courbe de déclenchement
53 d'un disjoncteur DPX magnétothermique

Courbe de déclenchement
d'un disjoncteur DPX électronique 1 [DPX 1400)

10000
tis)
Zone de déclenchement 1000

thermique a froid

100 100

- Zone de déclenchement 10
thermigue a chaud Tr=5s

Zone de déclenchement

// magnéetique réglable

0.1 o 0.1

0.0 ————

0.001
1 2 345 10 20 0 50 100 IJ.EI010:
ir -

ta
w
&
o
=
o
-
=]
@
1
=

=
=
=
5

| : courant réel
Ir : protection long retard contre les surcharges
(réglable : Ir = x In)

I : courant réel
Ir : protection thermique contre les surcharges
(réglage Ir = x In)

Im : protection magnétique contre les courts-circuits
(réglage Im = x Ir)

L'abscisse des courbes exprimant le rapport 1/Ir, la
medification du réglage de Ir ne change pas la
représentation graphique du déclenchement ther-
mique. En revanche le réglage magnétique est direc-
tement lisible (de 3,5 a 10 sur I'exemple).

Tr : temps d’action de la protection long retard
(fixe : 55 aélr)

Im : protection court retard contre les courts-circuits
(réglable : Im = x Ir, de 1,5 @ 10 Ir dans I'exemple)
Tm : temps d’action de la protection court retard
(fixe : 0,1 s)

If : protection instantanée a seuil fixe

(5 a 20 kA suvivant modéles)

Ir réglable de 0,64 & 1 In
Im réalable de 3.5a 10 Ir

Irréglable de 0,4 a1 In
Im réalable de 1.5a 10 Ir 25




6. Tarifs

6.1. Tarif des cables

TARIF H.T. AU 01.03.05 €/KM CABLES INDUSTRIELS RIGIDES

CODE SECTICH (mm#) PRI FRIX COUPE CODE SECTICH (miF) FRIX FRIE COUPE
U-1000R2V ' : ' < saum
Cible rigide pour 12121...  1x6 12123164 1x16 m 225800 233800
installations industrielles 2121 ok e T B 441400 248400
& - 500 mmy. 12121 366 12123364 3G16" B 622500 B 202,00
MEC 32321 2121 3w 12123664 3x16 B 6 205,00 B 278,00
A ; - I 2964 AGTE B %3450 B 422,00
AmE E"Z"'“"B nu cabise 12121 dx6 3 745.00 12123764 axib BB 36000 B 480,00
classs 2. 2121 566 4 317,00 12123664 5616 & 10 184,00 0 044,00
TR A 12122164 1x10 m_ 152500 160500 12124184 1x25 B 341500 342500
gaine PVC 12122264 210 B 208300 304300 12124264 2x95 B 750400 7 74,00
6001000 . 12122364 3G10° m 4127,00 430700 12124364 3G2s w 11 130,00 11 210,00
12122604 3x10 m_4740.00 432000 12124664 ax2s B 71 602,00 11 822,00
12122464 4G10 B 541300 54ga.00 12124464 4GIS B 13 842,00
12122764 dx10 = 5EEa00 12124764 4w2S B 13 842,00
12122664 5610 B _Aesen0 B7/.00 12124564 3G25 B 17 572,00
CODE SECTION (mn) PRIX PRI COUPE CODE SECTION (mnv) PRIX PRIX COUPE
= 100m = 10am
12125184 1x35 2.370,00 377000 12133384 3x95 28 357,00 28 7A7.00
12135064 2233 77,00 TEAOD 12123854 3x93i50 32 573,00 T 075,00
17125364 3x33 10 675,00 07500 12133464 4G9S 37 605,00 33 002,00
12125374 3x33025 12 108,00 1250800 12133464 Axd3 2 601,00 37 001,00
3135764 3635 13 525,00 1302000 12133084 5685 47 505,00 43 005,00
LEaForh R T ) LR L 1285000 2134184 1xt20 10 886,00 11 286,00
12125564 5635 Ll 1785600 73134364  3x120 77 264,00 37 664,00
o ke s B 17 266,00 1785500 3134864  3xiz0m0 43 172,00 43 572,00
12131184 1x50 4 BBE,00 506500 12134364 dxiZ0 48 541,00 3 241,00
3:3:;: g"?g 1‘] gg;gg 1‘] ‘;:;gg 12135164 1x150 13 847,00 14 047,00
L pali = 2 e 17195 3 3 57
2131864 3x50/35 13 768,00 = L ek L el
31314: :Gf‘g :g Sgggg fg ;gggg TI135464 _ Axis0 5 502,00 3 002,00
X A | e = . e
2131064 5650 75 076,00 75 478.00 _flgggz ;":g? L E;ggg LLi 5;:33
. - - - < L] ol A ] H
LEa EoL i B iy B 435,00 BE00  i7agacs axisadd 6304300 3 643,00
_g:g:;g gx;g ;E gg;gg ; ;g;-gg 12138264 AxlB5 72 075,00 73 375,00
o X <, | . - - "
12132054 3uT0s T3 064,00 2eaee0n  ZETRE LA E B
1 o 1 & = 0 £ i 3 L4 A i3 Lod,
-313522 gg?%m g? ggggg 3; igggg 12137868 320005 B 005,00 T 305,00
12132464 &x70 77 415,00 T7EIE00 12132164 1x300 27 073,00 27 473,00
12133064 SGTO 34 212,00 34 612,00 12135164 1x400 28 B47 00 27 047,00
12133164 1x83 8 70800 BI0ED00 47933174 1xS00 40 119,00 40 518,00
6.2. Tarif des transformateurs
Transformateur BT/BT (400 / 690) et (690 / 400) Prix
TF TRI 2KVA 607,71 €
TF TRI 4KVA 817,26 €
TF TRI 6KVA 1010,18 €
TF TRI 8KVA 1077,94 €
TF TRI 10KVA 1153,41 €
TF TRI 12KVA 1299,48 €
TF TRI 16KVA 1552,91 €
TF TRI 20KVA 1720,14 €
TF TRI 25KVA 1925,13 €
TF TRI 31.5KVA 2 325,53 €
TF TRI 40KVA 2 460,11 €
TF TRI 50KVA 2788,66 €
TF TRI 63KVA 3 235,94 €
TF TRI 80KVA 3 883,90 €
TF TRI 100KVA 4 378,81 €
TF TRI 125KVA 5327,41 €
TF TRI 160KVA 6 375,00 €
TF TRI 200KVA 7 338,45 €
TF TRI 250KVA 8 408,57 €
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