Lanorme IEC 1131-3
Concepts et notions de base
Langages de programmation

INTERVENTION DE

M. DUMERY

LYCEE Baggio
LILLE


Le document étant prévu pour être imprimé, il est possible que  les pages  ne soient pas nettes sur un écran.
(300pp).
Si l'impression déborde de la page, utiliser l'option réduire à l'impression.
cazes@cict.fr

Cette note ne sera pas imprimée.


JJD

Séminaire MAI 98

NOR

LA
P

Lycée Baggio
Lille

Jean- Jacques DUMERY

CEIl 61131-3




Séminaire MAI 98

Plan dela présentation

® Présentation générale de lanorme

® | esobjectifsde lanorme CEl 61131

® [esnotionsde base et lesconceptsimportants

® Leséelementscommunsaux différentslangages

® Leslangagesde programmation
[0 Quelguesexemplesd'utilisation

® Conclusion
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Lesdifferentes partie de
lanorme

less'appliquent aux automates

orogrammableset aux periphériques

associéstel gue :

® |esoutilsde programmation et de
mise au point

® Lleséquipementsde test

® | esinterfaceshomme-machine
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Lescing partiesde la CEl 61131

® lere partie: 0O Informationsgénérales

® 2eme partie :

L]

® 3eme partie :
® 4eme partie :

® 5eme partie :

[Bpécifications et essaisdes
éequipements

[Llangagesde programmation

[Guide pour l'utilisateur

[Communications
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lesréférencesinternationales

CEl 61131-1et -2 [Iloctobre

CEl 61131-3 LImars 1993
CElI/TR361131-40] :[I1mars 1995
CEl 61131-5 LJaoudt 1999

version préliminaire avant publication


http://www.iec.ch
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Lesreférenceseuropéennes

NFEN61131-1:[1 septembre 1994
NFEN61131-2:[1 octobre 1996

NFEN61131-3:[1 novembre 1993

Elles comportent en plus des CEl une annexe normative
(correspondances normes europ ennes et international es)
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Lesobjectifsde lanorme

(troispremiere parties)

® Donner lesdéfinitions et identifier lesprincipales
caracteéeristiguespermettant de sélectionner et
d'utiliser les A.P.

® Specifier lesprescriptions électrigues, mécaniques et
fonctionnellesainsi que lesmeéethodesde test et les
proceduresa suivre pour verifier la conformite avec
cesprescriptions

® Specifier la syntaxe, lasémantique et |a
représentation deslangagesde programmation
devant étre utiliséspour lesA.P.

JID _7-
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Quelquesdeéfinitions

Pour une configuration d'A.P. :

(procédure d') arrét de sécurité,

reprise a froid, a chaud et immediate ...

pour leslangages:

un delimiteur,

un double mot, un mot long,
une instance,

une variable globale,

un libellé,

une donnée non volatile,

un champ d'application ...
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Structure fonctionnelle de base
d'une configuration d'A.P.

Concepteur
f de programme
.. A 4 4 ! 1 . .
Perlpherlquesv Opérateur + d'application 4
) ~ |
Fonctions !
d'interface |
—>| Homme-Machine i
|
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) . Fonctions : "
communication —> |programmation, <"|
mise au point
V et test
Fonction de [ ] Fonctions

-

Fonct
alimen
tation

traitement
des données

Exécution des
programmes
d'application

=> du systéme

d'exploitation

Fonctions
de l'application

Fonctions
de stockage
des données

Fonctions d'interface
avec les capteurs/actionneurs

f Alimentation

principale

4
\

Machine
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Partie 3:langage de programmation
Notion de base

‘- Moduleslogiciels ‘

( Program organization units)

- le PROGRAM M EII] (PROGRAM)
- le BLOC FONCTIONNEL [ (FUNCTION BLOCK)
- |la FONCTI ONIIII (Function)

o LES LANGAGES DE PROGRAMMATION

(danslesquelslesmodules peuvent étre ecrits)

3D -10-
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La fonction

e Module logiciel ayant :

plusieursvariablesd'entrée possibles,
une seule variable de sortie,
pasde memoire interne,

parfoisune entrée EN (validation) et
une sortie ENO (pasd'erreur).

JID 11-
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Exemplede fonctions

- fonctionsde conversion de type,
- fonctionsarithmetiques,
- fonctionssur chaines de bits,

- fonctionssur chainesde carateres,
- fonctionsde sélection et comparaison,

33D -12-
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Exemplede declaration de fonction

Spéecification externe de F1

F1
BOOL EN ENO BOOL
NT A
NT B INT
NT C

3D 13-
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Exemplede declaration de fonction

Spécification du corpsde F1

ADD MUL

F1 EN 3 EN ENO EN

ENO E F1 OK
|:iD_
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Le blocfonctionnel

e Module logiciel ayant :

- plusieursvariablesde sorties possibles,

- une memoire interne.

3D -15-
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Exemplesde blocs fonctionnels

memoires,

détection de fronts,

compteurs,temporisations,

blocsde communications,

3ID -16-
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Exemplesde bloc fonctionnel standard

SR
BOOL— SI R [—BOOL Corpsdu B.F. SR
BOOL— Q1 g1 >=1 + Q1

33D 17-
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Bloc fonctionnel instancié

SR

BOOL— SI R
BOOL—| Q1

— BOOL

Il est possible de créer plusieursinstancesd'un méme B.F.
(dansun programme ou un autre B.F.)

%I X1.0 —
%IX1.2 =

MEM_DEF M2 DEF

SR SR

S1 R p—=%QX3.0 %IX12—SL R F80QX34
Q1 %IX2.0 — Q1

JJD
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Le programme

e Module logiciel construit a l'aide de -

- Fonctions,

- et blocsfonctionnels.

Lesprogrammesne peuvent étre instanciés que dans des RESSOURCES
Des VARIABLES GLOBALES pourront étre déclarées

3ID 19 -
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4 Laconfiguration materielle
=
£
& RESSOURCES Station 1 RESSOURCES Station 2
TACHE TACHE TACHE TACHE
matre 1 ‘ ‘ rapide 1 ‘ matre 2 ‘ interrup_Z‘
PRG F1 PRG _G1 PRG F2 PRG_H2
PRG F PRG G PRG F PRG H
iyl FB A1 FB Bl M yi FB C2 FB E2
FB A FB C]|FB_E
1 x2 X2 y2
matre 1] ]
matre 1 matre 2 2 H
_l interrup_2
W %6QW5
v v
ALPHA BETA DEFAUT
Chemind'accs
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Lesélementscommuns
aux différentslangages

® | esidentificateurs [ARRET TECHN,I RETOUR OK

® | esmotscléesl] FUNCTION,[I END _FUNCTION_BLOCK

® | escommentairesl*production normale*)

® Leslibellés [ +234,01 16#E0,[’ARRET, 0 TIME#2.7s
numeériques, de chainesde caracteres, de datation et de temps,

® Lestypesde données

® Lesvariables

JID -21-
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Lestypesde données, exemples

BOOL Boleen 1 bit

BYTE Chaine de bitsde longueur 80 8 bits
WORD Mot 16 bits
DWORDII Mot double 32 bits
LWORD Mot lon 64 bits
INT Entier 16 bits
UIN Entier non signé 16 bits
UDIN Entier double non signe 32 bits

-22-
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Lesvariablesa un seul élément

PREFI XE SIGNIFICATION

Emplacement d'entrée
Emplacement de sortie
Emplacement de mémoire

X0 —

Taille d'un seul bit

Taille d'un seul bit
Taille d'un octet (8 bits)

Taille d'un mot (16 bits)
Taille d'un double mot (32 bits)
Taille d'un mot long (64 bits)

>
c
O
c
>

r O =

JJDb
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Représentation desvariablesa
un seul élément

Lareprésentation directe d'une variable a un seul
élement est assuree par I'enchainement :

[] du signe "%",

[1 d'un préfixe d'emplacement,

[0 d'un préfixe de taille,

[ et d'unou plusieursentiersnon signes

[] séparéspar le symbole "."

Exemples: %I12.0,1%Q3.2,[1 %M D25
JID -23 -
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Leslangagesde programmation

| eslangageslittéraux :‘

- ILOiste d'instructions,
- SThangage littéral structuré.

elLeslangagesgraphigues:

- LDOangage a contacts,
- FBD langage a blocsfonctionnels.

®| e langage SFC:

_24-
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Le langage IL

Etiquettell  Opeérateurl Opérandell Commentaire

MV1 [ L DI %I X1 (*Etiquette non oblig.*)
AND NI %MX5
ST % QX2 (*Marche ventilateur*)

Des Fonctionset desblocsfonctionnelspeuvent étre lancésen IL

-25-
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Le langage ST

e langage litteral stucture ST utilise :

] - desexpressions (E<F) AND NOTC

1 - et desénnonceés

lesénonceés d'affectation, C=C+1;

lesennoncésde selection, IF... THEN.. ELSE..., CASE

lesénnoncésd'itération, FOR... TO..., WHILE ...REPEAT ...

lesénnoncésde commande.
de fonctions et B.F.

JJDb
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Le langage ST

Exemple d'un ennonce de commande

%I X1.0 =
%I X1.2 =

MEM_DEF

SR
S1
Q1

R

— 06QX3.0

JJDb

(*d claration*)

VAR MEM DEF:SR;END VAR

(* execution*)

MEM_DEF (S1 :=%IX1.0, R :%IX1.2);
(* affectation*)

%0QX3.0 .:=MEM_DEF.Q1;
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Leslangagesgraphiques LD et FBD

) P i
i e

Langage LD Langage FBD

JJD -28-
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Le langage FBD,exemple

BOOL ——

BOOL —
BOOL —

BOOL

TIME
BOOL

BOOL

CMD-EXPLOITATION
AUTO CMD

AUTO_MODE ALARME
MANU

MANU_VERIF

TEMPS MAX

RETOUR_OK

ACQUIT

BOOL
— BOOL

Description externe

-29-
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Le langage FBD,exemple

AUTO — & —
AUTO_MODE CMD
& CMD DMR
MANU TON
MANU_VERIF N Q
TEMPS_MAX pr ET
ALARME FF
“ R
RETOUR OK —QO| | s1” 01 ALARME
ACQUIT R

Description interne

JJDb
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Le langage SFC

Il est destiné a étre utilise pour la structuration
de l'organisation interne d'un module logiciel

dansle but d'assurer :
desfonctionsde commande sequentielle

-31-
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Le langage SFC, remarques

Tous les langages peuvent étre utilisés
, dans les blocs d'action

Action 4 | Le parallélisme interpréeté est exclu
S8.X MEM 1
SR
C%MXlO
= - t67 4 a 68 4 b
. ‘ E7\ ‘ E8\
Action_4 |

06QX 17 :=%I X 1& %M X 3& SB.X:
MEM_1(SL :=(C<D)):
%MX10:=MEM_1Q

JJDb
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CONCLUSION

* Réponse a une attente desutilisateurs

e Mise en oeuvre de principestelsque structuration

et modularite

* En section de BTSMAI : capacitésvisees CP44 et CP53

- harmonisation desvocabulairesutilises,
- notionset conceptsde base s‘appuyant sur une norme,

- syntaxe et sémantique indépendantsd'une technologie particuliere

Necessité d'une spécification structurée en amont de la phase de codage

-33-
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