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Protection contre les contacts indirects

413 1 Protection par coupure automatique de I’alimentation
La coupure automatique de I’alimentation est prescrite lorsqu’un risque d’effet physiopathologique
dangereux sur une personne peut se produire, en cas de défaut, en raisen de la grandeur et de la durée de
la tension de contact.
Cette mesure de protection nécessite la coordination entre les schémas de liaisons a la terre et les
caractéristiques des conducteurs de protection et des dispositifs de protection.
413 1 1 1 Coupure de I’alimentation
Un dispositif de protection doit séparer automatiquement de I’alimentation le circuit ou te matériel
protégé contre les contacts indirects par ce dispositif de telle fagon que, a la suite d’un défaut entre une
partie active et une masse dans le circuit ou le matériel, une tension de contact présumée supérieure a 50
volts en alternatif (valeur efficace) ne puisse se maintenir pendant un temps suffisant pour créer un
risque d’effet physiopathologique dangereux sur une personne en contact simultanément avec les parties
conductrices accessibles.
Commentaire :

Lapplication des temps de coupure suppose connue la valeur de la tension de contact présumée .
Or l'expérience a montré qu'il est difficile de l'estimer de facon correcte lors de la conception de
Uinstallation. En effet, cette estimation est basée sur certains paramétres dont la valeur exacte
dépend de la configuration de !'installation.

C'est pourquoi, afin de faciliter 1'établissement des conditions d'application des régles de
protection, la méthode conventionnelle permet de déterminer les temps de coupure non en fonction
de la tension de contact présumée mais de la tension nominale de 1'installation.

La fixation d'un temps unique de coupure pour une tension donnée d'alimentation néglige en
pratique l'influence de la situation du circuit considéré par rapport & la ligison équipotentielle
principale, du rapport des sections du conducteur de protection et des conducteurs actifs, mais les
variations de la tension de contact qui en résulte ne comprometient pas la sécurité assurée par la
méthode conventionnelle.

C'est d'aprés ces considérations qu'ont été déterminés les temps de coupure définis dans le
tableau 41 A pour le régime TN (413 1 3 3).

413133
Les caracténistiques des dispositifs de protection et des impédances doivent étre telles que il se produit
en un endroit quelconque un défaut d’impédance négligeable entre un conducteur de phase et le
conducteur de protection ou une masse, la coupure soit effectuée en un temps au plus égal a la valeur
spécifiée, la condition suivante satisfaisant cette prescription :
' Z : Impédance de la boucle de défaut comprenant la source, le conducteur actif

Z*Ig €< Uo jusqu’au point de défaut et le conducteur de protection entre le point de défaut et

la source.

I . est le covrant assurant le fonctionnement du dispositif de coupure automatique

dans le temps défini dans le tablean 41 A en fonction de 1a tension Uo.

Uo : Tension nominale entre phase et terre, valeur efficace en courant alternatif.

Tablreau 41 A :
Temps de coupure maximaux dans le schéma TN
Tension nominale Uo volts Temps de coupure (secondes)
12, 127 0,8
220, 230 0,4
380, 400 0,2
> 400 0,1

Tournez la page S.V.P,




Caractéristigues des disjoncteurs Compact NS

declencheurs magnétiques pour protection des démarreurs de moteurs

Déclencheurs MA1,5 & MABO Déclencheurs MA100 & MA220
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Déclencheur STR 23 SE pour Compact NS 400 a NS 630 (Merlin Gérin)

déclencheur électronique
STR23SE

® ©

protections

m protection long retard LR contre

ies surcharges a seuil réglable, basée
sur la valeur efficace vraie du courant,
selon CE| 947-2, annexe F :

O précatibrage lo @ 2 6 crans :
05-063-07-08-09-1,
Oréglage finlrABerans (0,8 &3

m prolection court retard CR contre
les courts-circuits 4 seuil m réglable @
m protection instantanéde | contre

les courts-circuits, a seuil fixe ®.

0 r Im )
Exemple de réglage autres fonctions
Quel est le seuil de protection conire .
les surcharges d'un Campact NS400 Signalisation ‘
équipé d'un déclencheur STR23SE Indication de charge par diode
régiédlo=05etlr=087 electroluminescente en face avanl @ :
Réponse : B allumée : 90 % du seuil de réglage Ir
seuil = 400 x 0,5 x 0,8 = 160 A = clignotante : >105 % du seuil de réglage Ir.
Ce méme déclencheur, régié de la méme Test
facon, monté sur un NS630 aura un seuit Prise de test en face avant @, permettant
de déclenchement de : de connecler une maleite d'essai
seuil =630 0,5x0,8=250A ou un boitier de tes! (voir page BS5)
- - pour vérilier le bon fonctionnement
lo ir de I'appareil aprés mise en place
8 9 9 .93 " du déciencheur cu d'autres accessoires.

T i |.88 .85
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B85 .08
1
xln xle
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Caractéristiques de I’alternateur du groupe élgctrogéne

« Excitation AREP

» Régulations de tension
électronique : R448 (LSA 49.1}

R449 (LSA 50)

T LEROY: ] o
""}SO""ER Disponibles en 4 ou 6 péfes, les » Courant de court-circuit 3 IN
LSA 49/50 sont conpgs po;:r iqnc- * Module de délestage LAM -
tionner 24h/24 lors d'applications « Bobinage pas 2/3 de série
aussi difficiles que la cogénération, |
fa marine ou I'industrie. + PM| de série (LSA 50)
* Puissances industrielles:
4 pbles
- 600 2 1500 kVA {50 Hz)
- 555 3 1800 kVA {60 Hz)
& piles
- 2902 970 KVA {50 Hz)
- 350 3 1160 KVA {60 Kz)
» Sorties :
- 6 fils reliés & 6 barres en cuivre
« Tensions :
- jusqu A 800 V
{consulter notre gamme POWER pour
la moyenne tension)
EXCITATION MODULE DE DELESTAGE : LAM

L'AREP est un systeme d'excitation
sans bague ni balais.

Son régutateur électronique ost ali-
menté par deux bobinages auxi-
liaires indépendants du circuit de
détection de tension.

Le premier bobinage a une tension
proportionnelle i celle de altema-
teur (caractéristique shunt), le
second a une tension proportion-
nelle au courant du stator (caracté-
ristique série : effat Booster).

La tension d'alimentation est
redressée et filtrée avant d'stre
exploitée par le transistor de
contrdle du régulateur. Ce principe
rend la régulation insensible aux

déformations générées par la charge.

Le LAM permet au moteur d'accepter des impacts de charges plus importants et de
retrouver sa vitesse nominale plus rapidement. Son action est plus particulidérement
beénéfique dans le cas de moteurs suralimentés Plus sensibles aux variations de
charges.

-
-

L
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

LSA 50 - 4 péles
S0 Hz 1500 min-«

Caracféristiqu&s électriques de Palternateur du groupe électrogéne

S5

PUISSANCES - RATINGS : kVA

Cosd / Power factor = 0,8 Service continu - Continuous duty 40°C Service secours - Stand-by
H:125°C F:105°C B : 80°C 40°C 27°C
3 phases 3 phases 3 phases 3 phases 3 phases
3sov 380V asov - 380V 380V
400V 400V 400V 400V 400V
415V 415V 415V 415V 415y
50 83 920 820 720 965 1010
50 S4 1000 890 780 1050 1100
%0 M6 1125 1010 900 1175 1230
S0L8 1325 1190 1050 1390 1450
50 VL10 1500 1350 - 1200 1575 1650
CARACTERISTIQUES GENERALES - COMMON DATA
Classe d'isolation / Insulation class H Systéme d'excitation / Excitation system AREP
Pas du bobinage / Winding pitch - Code 213 - {(N° 6) Typs du réguiateur / A.V.R. model R 449
Fils / Wires 6 _Régulation de tension ! Voltage reguiation (2) * 0,5 %
Machine protégde / Drip proof (1) P21 Courant de court-circuit / Sustained short-circuit current 300% (3 IN) : 10s
Altitude / Altitude <1000 m Taux d'hamonique /Total harmonic (3) TGH/ THC <S4 %
Survitesse / Overspeed 1800 min " Forme d'onde / Wave form : NEMA = TIF <50
Débit d'air / Air flow _ 1,6 m/s Forme d'onde / Wave form : C.E.1 /L.LE.C, = FHT / THF 2%
(1) P 23 sur demands / P 23 on request - (2) Régime dtabli / Stendy siate
(3) Taux Tharmonique enite phase ou Phase neutre. A vide ou sk chame non délo 1 Toalh b Eow &0 ling or line to neUtral, &% no Joad of on 10ad (NON disto.)
REACTANCES (%) - CLASSE: H /400V -
CONSTANTES DE TEMPS / TIME CONSTANTS {ms) 50 53 50 54 50 M6 5018 50 VL1
Rapport da court-circuit / Short-circult ratio Keo 0,33 0,3 0,32 0.38 0,38
Réactance longit. synctwone non saturée / Direct axis synchro. reactance unsaturated Xd 45 375 355 31s 315
REACIANCS rangver, synchr. Non satunés / Quadra. axis synchr. reaciance unsawvated Xq 205 225 215 190 190
Const. de temps Uransit. & vics / Open circuit time constant T'do 2000 2000 2150 2250 2350
Réactance longit, ansitoire salurde / Dlrect axig transient reactance saturated X'd 20,56 22,5 21 17 17
Const. de temps transit. en C.C. / 8.C. translent time constan Td 155 155 170 175 185
Réactance longit. sublransit. satunbe / Direct axis subirans. reactance saturated X'd 11,5 12,5 12 10 10
Const. de temps sublransitolre / Sublrinsient time constant - Td 18 18 19 20 21
Réact. irangver. sublransit. saturds / Quadrs. axis subtransient react. saturated xX"q 145 16,0 15,0 12,5 12,5
Réactance homopolaing Non saturés / Zero SGLSNCS NIACIANCE Unsaturated Xo 33 36 34 2.9 29
Réactance irverse saturie/ Nagative sequencs reactasnce saturated X2 130 14,2 13.5 11,2 11,2
Constanie de tempe de lindyit / Armature time consiant Ta 285 26.5 28,5 a0 3N
AUTRES CARACTERISTIQURS - CLASSE: H /400 V - OTHER DATA -
Courant & vide / No loed curment (A) i 1.1 1,1 1,1 14 1.4
Courant en charge / Full losd curvent  {A) e 4,9 5,2 5 5.5 55
Tansion en charge / Full load voltsge (V) e 56 60 57 63 63
Temps de riponaes(Al = 20 % trans.} / Recovery Gme{Al =20 % trans.} ms < 500 < 500 < 500 < 500 < 500
Démar./ Motor start. (AU = 20% perm./aust.} owor (AU = 50% transiioire / Transient) ItVA 2085 _ 2200 2475 2800 3300
AU ransitoire {4/4 chape) / Trensient dip {rated step losd) - Cos @ : 0.8 4n/ PF: 08140 1B,§ 19,5 19 16,5 16,5
Portes & vide - No load losses kw 155 155 16,7 18 19
Dissipation de chaleur - Heat rejection KW 478 53,8 534 817 84,5
RENDEMENTS - NFFICIENCIES (%)
Triphasé / Three phase - Classe : H/400 V- 40° C
Cos Q=08 Cog@=1
1/4 2/4 3/4 4/4 St. by 1/4. 2/4 ¥4 474 St by
80 83 91.4 93.9 94,2 93,9 93,8 92 94.9 95,5 95,5 95.5
80 84 91,8 94 94,1 93,7 93,6 2.5 85,1 956 95,5 95,4
50 Ms 922 94,5 94,7 94.4 94,3 92,8 95.4 95,9 95,8 95,9
80 L8 92.7 54,8 94.9 94,5 94,4 93.3 95,7 96,1 96,1 ° 96
80 VL10 83,2 251 95,2 04,9 54.8 93,7 96,4 96,3 96,3

smlwh: LEC.34.1-U.T.E : NFC 51111 - V.D.E 0530 - B.5. 4999 & 5000 ~ NEMA : MG 1-22
Lo valours o des valewrs Typigues/The valuss iIndicated are typical values

Las produlls of wahivisls prdserids dirl Ob OCLITENt S0ONT & kout MOMent Msceptibles &évolution ou i rexodiiciiining Wnt s phine techrique st Caspect gul dutitsation.

Lanx decription na paut #n sucun cES reviliie un aIpect conlractuel,
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Régulateur et booster de I’alternateur

chéma synopti du ré teur

Eréo m“““ - U << _|_‘—_: LOGIQUE ¥
y o7 ' DE
™ »{U »m ™ CONTROLE l
+ m \ 5
o f lexc »» | PuissanEnuceee
v ][ N Filtre 4
Py -
> z\ o Diver - L%?:? - En cas de défaut,
- : Puissance le thyristor met
vl -~ ) m 3 en court-circuit
max
m Y m relais Stabilité la source ce ql.ll
Sous-vitesse Stavque ) Lm@tan entraine le
cor:iqn. - = Toxe fonctionnement
m des appareils de
Tansion protecﬂm
Excitateur
o 3
FERME EN
MCDE COSO
Le Booster : Chute de tension en charge
Le booster est un compoundage associé au .
régulateur lorsque I’on doit démarrer de gros A gans regul::tlon; 00V
auxiliaire ou que la machine doit assurer un vide U entre phases =

courant de court—circuit permanent (en
général 3xIn). Tl consiste en 3 T.I (1 sur
chaque phase) débitant sur un pont
redresseur, le courant continu ainsi obtenu

Mise en charge - Application

est ajouté a travers une diode anti retour au 30 ] /i %
courant d’excitation délivré par le régulateur. g 1 P //
Il est possible que dans certain cas le courant 9 25 1 v
" foumit soit trop important par rapport & la 2 / / ﬂ
demande de la machine (charges > 20 v et
capacitives). Il. faut alors ajouter un iy ] , / 4/
« moniteur de booster » f 15 1 // ,//
o - / / L~
kS ] ////
O § 10 - L2
) Y 2 2 g ] 7/
e} L
5 //
. 0'.... F o el g T ™ TrrLr LI I o LI B LA LI
Dl Régulateur 0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500
KVA & cos @ = 0,8 - kVA at 0,8 power factor
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Régulateur de ’alternateur

Présentation du régulateur :

bt— P4 pot GAIN dynamique
. l— PS pol STABILITE
T gi— PJ3 pol TENSION
é AM
P8 polenltom.lre L fet-sT2
L2 3 fag- ST
. - P2 pot SOUS-VITESSE
P& pot imite lexc MAX - ST3
P9 pot surtension \da O--d- P1 pot STATISME
oLl
f ety en AN |11ttty
-1 A0 1 1]

Bornier CN1 :
Alimentation : 1 et 2 en monophasée :100 v 50 Hz ou 1, 2 et 3 en triphasée 63 v.
Entrées Booster : bornes 4 (+) et 7 (-).
Entrée de mesure : (tension qui sera régulée) 230 v entre 8 et 9 ou 400 v entre bomes 8 et
10,
Sortie courant d’excitation : bornes 5 (-} et 6 (+)

Bornier CN2 :
Entrée courant délivrée par I’alternateur : calibre 1A 1VA bores | et 2
Entrée potentiomeétre extérieur de réglage de cos ¢ (optionnel) calibre 4,7 kQ / 1w monté
en résistance variable : bomes 3 et 4
‘Entrée potentiométre extérieur de tension calibre 1 k(2 / 1w monté en résistance variable:
bornes 6 et 7.
Masse : bore 5
Entrée couplage réseau raccordé 3 un contact sec fermé si [’alternateur est couplé au
réseau : bornes 8 et 9.

Tournez la page S.V.P.



Déclencheurs pour Compact CM (Merlin Gérin)

courant de réglage (A}
630 800 100 1250

ST-CM3

Les ST-CM sonl des déclencheurs
Slectroniques pouvant équiper tous les
disjoncteurs Compact CM. lis sont alimentés
B:;,dﬁs tpres inclus dans les disjoncleurs, et
neognnent sans source extérieure. Les
Bioutons de réglage sont accessibles en face
avant. Trois déclencheurs sont proposés. -

Déclencheur ST-CM1

Le déclencheur ST-CM1 offre les protections
suivantes :

m protaction long retard conire les
surcharges 4 seuil réglable @ 4 6 crans
0.541xn)

= protection court retard conire les courts-
circuits & seuil réglable @ 4 4 crans
(3agéxin

m protection instantanée @ contre las
courts-circuits (35 kA).

Déclencheur ST-CM2

_ Le déclenchaur ST-CM2 offre les protections
suivantes .

= proteciion long retard contre les
surcharges & seuil régiable @ & 6 crans
0.5a1xin)

m protection court retard contre les courts-
circuits :

0 & seuil réglable P A 4 (2asxin
O & temporisation réglable ¥ A 4 crans,
(0 & 225 ms)

m protection instantanée ® contre les
courts-cireuits (35 kA).

Déclencheur ST-CM3

Le déciancheur ST-CM3 ofire les protections
sulvantes :

u protection long retard contre les '
surcharges & seull réglable O A 6 crans
0S5aixin

m protection court retard contre les courts-
circuits : :

D & seuil réglable D 3 4 (248xIn)
D 4 temporisation réglable ¥ A 4 crans
(02225 ms) *

u protection instantanée & contre les
courts-circufts {35 kA)

= protection de « défaut tefre’» :

o4 seull Badcrans
{0,2405xIr)

G & temporisation réglable Ba 4 crans
(0 3345 ms).

STLM2 : proteciion
M:WM+M-MM-,

| @

Y



Déclencheurs pour Compact CM (Merlin Gérin)

déclencheurs ¥ 7 © s ST REITN TS
pour Compact CM1250N!H13200NM

protection contre les surcharges (long retard)
seutl de déclanchament (A} rﬂ {€ crans)

temps de déclenchement (s) aislr

protection contre les courts-circuits (court retard) 7. -
saull de déclenchemeni (A) Im réglable (4 crans)
précision _
temporisation cran B c C
18mps de sunntensil 0 135 |25 255 35 1125 |25
sans nt (ms)
temps tolal de coupure (ms) | 50 120 [ 220 | 330 |50 |t20 [220 | 330
Protection ‘contre les courts-circuits’ ,(Instantanée)mq&:u% &y SR '

seult de déclencivernent (kA)
protection « défaut terre » .

seuil de déclenchamaent (A) th 'M " {46105} 0,2.0,3-0.4-0,5 x I
précision £ 15% (1
lsmporisation (ms) 0 g1 102 J03 .
1 135 1235 1345
130 | 230 | 340 | 460
protection du neutre PResris

S o : 2
Pour les réseaux & neutre distribué mals non coupd. un 4° captsur est livrlblc uplrémont

| &n version de base : le déclencheur est
équipé d'un indicateur {Reset) en face
avanl, Cet indicateur sert en cas de
déclenchement sur défaut. il faut alors
réarmer la protection en appuyant sur ¢g
Reset. Un micro-contact & fermeture (SDE)
suit la position du Flesel pour signalisation &
distance

signalisation des défauts
et réarmement

m sur demande : ie disjoncteur peul élre
réenclenché sans réarmement préalable du
Reset. Le cortact SDE suit la position du
Reset.

sTcht STCM2 et STCMA
10000 =
5000 R
. 2000 :E 1 = Ir=05..1xIn
: E . 1000
500 500
200 200
100 100
50 L H 50 ”
20 20 !
10 10
te O te ° e
2 2 T
1 1 i f— | IMm=2_.8x1lr
‘5 ‘lta.-'axlr "5 Fu - ¥illl Lil ] | I 1 1T I ¢ Ll 1
.2 .2 !--IflLl[]I“ll ||III‘rle-jg
A A
05 0sEE A
02 02 —
001 '01 0%
005 005 F4—F inst
002 002 1 [
001 Y oot Il
5681 2 3456610 2030 50 80 200 568 1 2 3456810 20 30 50 &0 200
' 40 60 100 300 40 60 100 300
g xIr -~ xIr -
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Fonctionnement

Alimentation sans interruption dynamique
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Alimentation sans interruption dynamique : Fonctionnement du Monobloc

PILLER.

G Groupe Lanmayer
Le principe de construction du
MONOBLOC est la combinaison
d'un moteur et d'un générateur,
en un seul ensemble triphasé. Les
bobinages des deux composants
sont imbriqués sur un mérne
stator et sont excités par un rotor
commun. L'énergie transférée du
moteur au générateur s'effectue
directernent par «accouplement
magnétique» sans aucune perte et
conversion électrique magnétique.
Ceci assure l'isolation électrique
entre I"alimentation secteur et
l'utilisation. L'avantage de cette
forme de construction est une
machine avec de grandes
possibilités de transfert de ¢harge:
robuste, inusable, rendernent
elevé, peut étre continusliement
en charge, acceptant les
surcharges en garantissant les
caractéristiques technig

Ventilateur de refroidissement
intégré au monobioc

Excitation

Moteur de démarmage

LE MONOBLOC protége des

dysfonctionnements secteur.

B bobinage moteur pour champ
magnétique tournant

B la cage d'écureulil filtre: les
harmoniques

WM bobinage excitation pour
champ magnétique constant

B bebinage générateur pour
sinusoidale partaite

Cage
décureuit

LE MONOBLOC protége des

dysfonctionnements de la charge :

la cage d'écureuit absorbe les

courants harmoniques et les

courants réactifs indépen-

damment du courant de charge et

du facteur de puissance. Les

charges désequilibrées sont

accepteées par le systéme.

B Facteur de distorsion a I'entrée
=2%

M Facteur de puissance a l'entrée
pouvant &tre égal a 1

M Courant d'entrée symétrique

Tournez la page S.V.P.



Alimentation sans interruption dynamique : Schéma unifilaire (Piller)
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Alimentation sans interruption dynamique : Schéma structurel
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Caractéristiques de Palimentation ininterruptible « Piller »

Caractéristiques générales uniblock UBR :

Rendement giobal : 93 %
MTBF : 600 000 heures
Température ambiante de fonctionnement 0 - 40 °C

Caracteristiques d’entrées :

Secteur 1 : Secteur 2 :
Tension : 400 /230 v Tension : 400 /230 v
Cos ¢ = 0,84 Cos=0,95

Caractéristiques de sortie :

Puissance apparente : 150 k VA
Tension triphasé + neutre 400 V Ph-Ph et 230 v Ph-N
Stabilité en tension :  +/- 1% en régime statique
+/- 5% en dynamique pour des variation de charge de 0 a

50%
Temps de rétablissement de la tension 150 msec. pour obtenir +/- 2 % en
stabilité de tension.
Distorsion harmonique 1,5 % Ph-Ph 2,5 % Ph-N sur charge linéaire
Surcharge :  10% lheure

25 % 10 minutes

50 % 2 minutes
Courant de court circuit > 10 In
Facteur de créte admissible > 10:1

Batterie :
Tension nominale continue : 408 v
Tension de floating : 459 v
Tension maximum : 463 v
Tension minimum : 326 v

Mode de recharge de la batterie

Le cycle de recharge de Iz batierie
s'effectue en 2 périodes -

W ter temps : la charge de a batterie un v mumun
s'effectue & courant constant, limité a 4 tension o3 dtanches)

0.10‘:10 {1/10 de la capecitd de ia . R
batterie donnée pour une décharge de 4 *oa
/ : ting®
1

10 heures), La tension continue suit
Paccroissement de la charge de la

batterie, jusqu'a atteindre la tension de | o.1¢10
charge ; '
B 2e temps : la charge de la batterie 1 courant
s'effactue 4 fa tension de charge (dont L
]
S

ia vafeur maximale admissible est de fimitation
463V). Le courant de charge décroit de courant
réguiidrement pour atteindre une valeur
finale faible (courant de maintien ou

“floating").



téristiques des batteries
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Distribution d’ean glacée
Eau Glacée
Pl
Vers machine
Frigorifique ® '
®- >

P3 Vers les

THI |TH.2| froides

Fonctionnement des pompes en fonction du temps pour
une demande variable. Cas de la pompe 1 prioritaire.

'y
Température d’can
mesurée par les
thermostats

Oy .. Al L Y A
[ .
0, vemeanccenan I"“"f ...............................
. | . ! . .
I : I N L] L]
Lo S b S
| . | . | | | |
. | . I . . . N
! : i : | I bl
: l : l . : [l :
I I L L
| ! . | . | : C perececnns
L P | | | Temps
L [ M _! e 3 L : -
I

Pompe 1







