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Ce dossier compoxte |
Une o } Page 1
Deux schémas électriques de distribution Pages 2 et3
Le travail demandé Pages 4212
Deux documeiits réponse . Annexes 1 et 2
Le sujet comporte quatre parties :
« Partie 1 : Etude de la distribution
= Partie 2 : Etuds de Ialternsteur du groupe électrogéne
» Partie3: 'del’ahﬁnsmmmdqune
« Partic 4 : Etude du systdme de rafraichissement.

Imétndespeuv* e abordées dams I’ordre de préférence. Toutefois ! est
dmdéde istin lesdhumomomchmémdesurdescopws
oLesrépomea &re mises en évidence.
+ Les documents seront rendus obligatoirement.

Tournez la page S.V.P.
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Le support ; _
L'installation bl’MMthchimﬂa
Palimentation en - Mﬁnd’muﬁoéﬁbﬁcﬁmbmwﬁ.m

notamment des salles blanches. L'énergie dectrique fournie par E.D.F en haute tension H.T.A.
20 kV est distribude dang I'entrepriss en BTA 230/400 V, 50 Hz. Le régime du neutre adopté est de

type TNC (ou TNS en terminal).

Cetts installatin comports trois TGBT (Fabrication, Viabilité 1 et Viabilité 2) . Chaque tableeu
est relié & un trangfiwmateur d’use puissance spparente (Sat) de 1600 k VA qui assure la conversion
de tension HTA/ BTA . .

La continuité ds

0 vis & vie de I'alimmtation n dnergie dlectrique, et la qualité de I'éoergie

Pinsthllation set cagacriisbopar:

ww“anWaﬂyame«pm
des' alimentations sans coupure dynamicques et statiques qui alimentent les
pparvils sausibles ou « pollusurs ».
La puissance joumali mukaVA?«anMmm.

¥ condensateurs installées dans chaque T.G.B.T. relévent le cos ¢ & 0,973. Tous
on peut considérer que Ia tempérsture ambiants est de 20°C.

Le suje sbordelies peoblienes gldrerx de distribution ddaergie dlectrique en prensnt sn compte
Iueuntninudo:g_ _ '

i systine de distribution d’een glacés.
Poids
Durée appreximatif
Consellife pour
I'évaluation
10 minwies 0%
2 boures 30 mn 35%
1 beure 50 nn 5%

2 beures 10 o 28%

1 heure 20 nn 15%

Tournez la page S.V.P.
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1 Etude de la distribution
1 1 Le poste de livraison

1 Préciser quel est le type de structure du réseau d’alimentation E.D.F. haute tension du poste de
livraison.

1 2 Le transformateur de distribution T2

1 2 1 Dessiner le couplage des enroulements et donner le diagramme vectoriel des tensions.
1 2 2 Indiquer ce que signifie O.N.AN.
1 2 3 Déterminer les valeurs de la résistance et la réactance ramenées au secondaire.

1 2 4 En déduire pour les conditions d’utilisation : (Iu) : 1800 A et (cos ¢ t) : 0,973 :
*  latension entre phases au secondaire : (Un);
¢  le rendement du transformateur : (nt)

125 Choisir et calibrer le dispositif assurant Ia protection cité haute tensicn du transformateur.
1 3 Le réseau de distribution non secouru

131 Calculerlavaleurducoummdecoun-cimﬁtaupohnA:(lccA)O&sgrandwrs
caractéristiques des différents éléments seront présentées sous forme de tableau).

1 3 2 En déduire les pouvoirs de coupure (Pde V1, et Pdc VIN1) pour les disyoncteurs V1 et
VINI.

1 3 3 Calculer le courant de court-circuit (fec B) en aval du disjoncteur VIN13 et justifier le choix
de ce disjoncteur dont le pouvoir de coupure n’est que de 6000 A (Norme NFC 61 410).

1 4 Alimentation d’une pompe « circulation d’eau glacée »

Le départ repéré VINI1 est constitué par un disjoncteur NS 80H-MA associé a un relais thermique
LR2D33, il assure 1a protection d’un circuit d’alimentant d’une pompe de circulation d’ean glacée de
15 kW, (En régime nominal : cos ¢ = 0,83, n = 0,89. Au démarrage : cos ¢ md = 0,35 et
Id/In = 8,2).

141 Proposer le calibre du disjoncteur(ldisj) et les valeurs de réglage du magnétique (Em) et du
relais thermique (Ir).
Le cable d’alimentation, de la pompe, PVC multiconducteurs en cuivre est posé sur un chemin de
cable perforé en simple couche au voisinage de quatre autres cibles. La température ambiante est de
20 °C. On se propose de déterminer sa section et de choisir le c3ble.

1 4 2 Rappeler comment est assurée la protection des personnes dans un régime dun neutre TNC.

14 3 On demande de déterminer successivement les sections minimales des conducteurs : Sc¢0, Seu,
Scth et Sc pp pour répondre aux contraintes:

¢  d’échanffement maximal en régime permanent : (Sc 6);

de chute de tension (Sc u) lors du démarrage. Pour ce départ, on souhaite limiter la chute de

tension a 14% de Unominale aux bomes du moteur lors du démarrage. On considére que la

chute de tension en amont du disjoncteur VIN11 est de 5% lors du démarrage. L’inductance

d’un cible multiconducteur est de 0,08 mQ/m .

thermiques imposées lors de court-circuit (échauffement adiabatique du cible) : (Sc th);

relatives & la protection des personnes. Pour le calcul de cette section : (Sc pp) et

conformément 2 la norme, on se place dans le cas le plus défavorable, en considérant une

chute de tension de 14 % pour le circuit en amont du disjoncteur et un défaut franc sur Ia

machine. L.a tension limite de contact est de 50 V.,

L ]
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1 4 4 En conclusion choisir le nombre ¢t la section des conducteurs du cable.
Rappel : Le schéema TNC est interdit pour des sections < a 10 mm?>.
Pour les sections < & 25 mm?* la section du conducteur PEN est égale a la
section des conducteurs de phase.

1 45 Au titre de la maintenance, il est nécessaire de remplacer le contacteur de la pompe 1 dans
l'armoire du local froid. Le chargé d'exploitation établit une demande d'intervention aupres du
service électrique. La réalisation des travaux nécessite tout d’abord de « consigner pour
travaux » I'mstallation électrique (tache effectuée par un personnel habilité B C), avant de
proceder a I’exécution par un chargé de travaux (niveau d'habilitation B2 V).

1451 Indiquer a quoi correspondent les niveaux dhabilitation BC et B2 V.
1 4 52 Préciser pour I’opération de « consignation pour travaux » :

- les outils et documents nécessaires;

- I'ordre chronologique des opérations & effectuer.

1 6 Distorsion en tension induite par les harmoniques de courant

La forme réelle de I'onde de courant ou de tension dans le réseau électrique est assez
différente de la smusoide pure. L’onde déformée relevée est constituée par la superposition sur
I"onde théorique a la fréquence de 50Hz d’un certain nombre d’ondes harmoniques, également
sinusoidales mais de fréquence muitiple entier de ’onde de référence fondamentale a S0Hz.

Rappel :  le «taux global de
distorsion » est défini par le
rapport de la valeur efficace des
harmoniques a celle de la valeur
efficace du jondamenital :

Les regles relatives a la compatibilité électromagnétique et aux caractéristiques des alimentations
en énergie électrique fixent les limites pour les valeurs des taux d’harmoniques.
Ces valeurs sont en pourcentage de Ia tension nominale :

Rang de Pharmonique {| Norme actuelle (E.D.F.) Recommandation
(E.DF)
3 5 1
5 6 1
7 5 1
9 1,5 1
11 3.5 1
13 3 1
Taux global en H.T.A 7 1.6
Hypothéses :
* I'impédance du réseau 20kV est négligée devant I'impédance du transformatenr de
1600kVA ;
* la résistance ramenée au secondaire de ce transformateur est supposée négligeable devant sa
réeactance ;

» la résistance des cibles est négligée devant leur réactance ;

* les récepteurs de I'installation sont considérés comme des « générateurs de courants
harmoniques » ;

*» les courants absorbés par les pollueurs sont mdépendants des autres charges et de ’ensemble
des impédances du réseau.

Tournez la page S,V.P.
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Ci-dessous sont fournis les mesures du courant en amont de I’alimentation sans coupure

dynamique de 150 kVA. :

Courant en Ligne

400 } BLQ4Eg NI IR gouauapguaagnonginvpany

400 A

LLAL

i

0 plitt |l|__|_.,|__|_|_;_ INTATE 11

Fraq H2)
Caseur ! W x= 550 Y=132,5

Curseur2 4 X =50 Y =335

8

151 Déterminer, d’apr&slerelevédnspec&emﬁ'équence,lerangetl’hnensttédel’hamoniqueen
courant dont I’amplitude est la plus élevée (le curseur est affiché sous forme d’un triangle).

152Rédjgerpmumephase,lemodéleéquivalandel’instaﬂaﬁmweauxbomsd&s
condensateurs de compensation.

ISBEWﬁmerhtmsimh:dnitepmmharmmiquedeooummmaunimudujwdebamm
foncﬁmdesh:médmceslth,Zch,ZﬁzoﬁZﬂx,Zd;azmdéﬁgnuleshnpédncs@
u'ansfomataus,dasomdmsaansdecmpmsaﬁw,adesélémﬂsphcésmle

154Calcderhdis@simﬂt&5imﬁ:¢ﬁe&uﬂmu¢;j&dobarmspul'hammiquede
courant doot |*amplitude est la plus élevée.

1 6 Ajout d’un filtre passif
hdistorsimdetmﬁmhﬁﬁepukcmvwﬁmmhjwdebmms’ajméhdiﬂorsim
aééepalesammm.hdiamﬁmmwmsupéﬁmemmdaﬁms&ni
Ladistorsiondel’cndedetmsimﬁsquede provoquer des dysfonctionnements dans I’installation
ﬁmmmmmmﬁm,mmwupm,
Bmmamhﬁmgm.h&e&WmaMQﬁﬁe
mmdmﬁmdehhﬂeﬁedecompmsaﬁm&;fadwdepuissmoe,desh&ﬂmus.
lﬁlermephase,rédiguleschénaéqﬁwhnducirw&mﬁ]tewmbamesdes
condensateurs de relévement du facteur de puissance.
162 Déterminerlamlaﬁmﬁaml’hdndauoemﬁluaéajmmﬁncﬁmdc:
. h:hdnctance&:réseaummsﬁmmtwr+ﬁgns)sttuémmdsbaﬂeﬁesde
condensateurs,

C;:valan'desomdmsatemsdacoupa:saﬁmdufamdepuismce,
* o pulsation & 50Hz,
* b :rang de I'barmonique a fltrer.
1631abaneﬁedeomdmsatw:sde300kVARmtaﬂéepanmlmleﬁMrdeplﬁssmoe

fonctionne en permanence a 100% de sa capacité. Calculer la valeur de I'inductance L1 i
ajmnerauxcmdmsatausomneaémuiznglepourﬁhnrl’harmmiquedemg 11.
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Le réseau d’alimentation

Caractéristiques :
Tension nominale : 20 k V
Puissance de court circuit 500 M VA
Réactance Xa =0, 93 Za
Reésistance Ra =10, 2 Xa

Le transformateur de distribution T1

Caractéristiques :
Puissance 1500 k VA20LV / 400V
Remplissage total. Type - ON.AN.
Couplage Dy n |1
Tension da court-circuit : 6 %
Pertes cuivre : 18,1 k W ; Pertes a vids : 3,3k W
Chutedetmsiun{pourlefoncﬁonn:mmtnmniuale:unmst.pzD,E}=4,4E% '

Protection haute tension
1 mnel. ordt -
P (kva) Na = I_:o'thrmi“_?E _ 7o {SBCONSS)
50 15 010

100 14 0,15

150 12 0,20

400 12 0,25

830 11 0,30-

BOO 10 030
1 000 10 0.35
1 250 9. 0,35
1 80D 9 . 0,40
2000 8 0,45
figd : valmrs dane ol 7 Pour Fenclnchemenl par fa haute anaion,

I
1000 wF_
= B e,
1 -
106 E= =
— = By = S = e i
— !!:-H | iy
1 - 1 4
iy = = A et
X L A = :'-
i ! i
E=s e = e
— ; = i
Y
0 1=
1 X . — 3
— NPNORRCRN
0,01 N NN 1 |
16 108 1600 10000
NG 5. courbas de Fuson moysnnes

Tournez la page S.V,P.
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Caractéristiques électriques des éléments

Disjoncteurs : la résistance est négligeable, la réactance Xd = 0,15m Q.

Cibles : Valeurs de la réactance suivant le mode de pose.

mode de pose Jeux de barres  cdbie triphasé  cables unipolaires  cabies unipolsires 3 cdblesen 3 cdbiss en nappe espacée de "
espaces sorrda en triangie  nappe serrde <= 2r o m4r
IS & R
reactance linéique
valeurs moyenne 0,15 0,08 0,15 0,085 0,085 0,145 0,18
{(en m{¥Ym)
réactance lindique
valeurs extrémes 0,12-0,18 0.06-0,1 2,1-0,2 0,08-0,09 0,08-0,1 0,14-0,15 0,18-0,20
{8n mym)
fig. 16 : valeurs de la réactance des clbles sslon ia moda de pose.
Ragle Réslistitivité Valeur de la résistitivité | Conducteurs
) (G mm2/m) concernés .
P e e e, Cuivre Aluminium o
Résistivite des Courant de p1= 1,25 paq 0,0225 0,036 PH-N
court-gireuit maximal
conducteurs Courant de pr=15pm | 0,027 0,043 PH-N
court-cireuit minimal
Courant de défaut pi1=125p20 0,0225 0,036 PH-=N (**}
dans les schémas PE-PEN
TNetIT .
Chute da tension p1= 1,25 pag 0,0225 0,036 PH«N (")
Courant de surintensité | py = 1,5 pag 0,027 0,043 Phase—Na[.n_ra
pour la vérification PEN-PE si incorporé
dss contraintes dans un méme cable
thermiques des multi-conducteurs
conducteurs
pt = 1,25 pap 0,0225 0,036 PE séparé

(") p2p résistitivité des conducteurs 4 20° C. 0,018 Qmm</m pour le cuivre et 0,029 Qmme/m

pour Faluminium,

(**) N la section du conducteur neutre est inférieure A celle des conducteurs de phase -

fig. 15 : valeurs de la rdsistivitd p des conducteurs & prendre en considération selon e courant
de court-circuit caleuld, maximum ou minimum {ef. UTE C 15-108).

Amplitude maximale de la créte asymétrique
du courant de court-circuit

C’est en asymétrie totale que la premisre créte de courant

atteint son amplitude maximale : Im ; cette valeur est d’autant
Plus importante que I’amortissement de la composante continue
est faible, comme le rapport R/ X.

1l est indispensable de calculer Im pour déterminer le pouvoir
de fermeture et les contraintes électrodynamiques ; elle se
déduit de la valeur efficace du courant de court-circuit
symétrique Ib par la relation

Im=K. v2Z .Ib.le rapport K est relevé sur la courbe en
fonction du rapport R/ X. 2

Ki
2.0

16\

\

1,6

N

1,4

AN

1,2

™~

1,0

‘\-...__

R/X

¢ 02 04 06 08

1,0

1.2

fig. 9 : variation du facteur K en fonction de
R/X,ouR/L. (ct CEI909)
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Tableau de filiation

filiation, réseau 380/415V
amont : Compact NS

aval : Compact et Multi 9

dlsioncleur amont

360/415
KA eff
150 NSI00L - ‘NS160L NS25O1T |
70 NStwoH N&i6oH  _ NSZ50H )
] _
50 - _ -
“5 — — —
73 _ _NSisON  _ - _NSZSON _
£ NSATZSN — _ _ _ _ _ -
5 _NS100N  _ _ _ - — _ - _
16 B
disjoncleur aval
LA olf - -
156 100N NCAO0EH NCI00LEA
NS100H HG100EMAl NC;{' A
CI01N NSJQOE NS100N
C101H NS00k NS1001
NC100LH NSI60M NS160N
NC100LMA, NS160H NS160H
E‘H\?glr‘al 18 8}8{5 Nmsw
0 N ;
intégral 32 CI81IN C101N
Iniégral 63 gwﬂs g.tgm
V3IM A 6T
lntg&%lg C161H
Intégrs C250N
Intégral:53 G250H
GVaM.
Intégral 32
Intégral
0 NGI00LH NCTOOLE NC100L’I-,I_
NC100LMA, NCIOGUEMA NC100
NS160N {oou O NSIDON
GV3IM NS160N NST60N
Intégral 18 C10IN NS250N
Inlégral 32 C101H C10IN
Inlégral 63 C16IN Cl01H
iswsal 18 Ga
- 1k
Inigral 63 C250H
Intégral-32
» o Intégral63
] . - —_ -
) GV2M T GV2M NSAT25N ™ NSA12SN ™~ NSA125N
P25M P25M GV2M NSA125M
" P25M - gvaM _
& Pask -
2 - I - I -
o CO0H T CeOH o Caol - 60UGA0A ~ CBOL«AOA
CB0L CeoL toa0L
- —NEEN— - -
e NS100N NS100N
C101N C10¥N
C181N c;fsm
) CBON T CBON ~Ce0H “Co0N - T Ce0H ~CBON ~CeoN
NC100H NC100H C8oL CB0H CBON CeoL CEOH CB0H
SCXC40  'SCIXC4a0 NCGA00H CEOH CH0L 8384  CHOL<B3A
NS125E NC100H NC100H NC1O0OH
SC/XC40  NSizsE NS125€ NS125E
_ _ - _SCiXCao _ _BL/XCAD  SC/XCat
-] CooN :
C60H COON NC106H NC100H
Ce0L Ce0H NS125€ NS125E'
NC100H CBoL SCIXC40 C40
NC100H
SCIXCa0
— Gvam - . _ _— —_ - - _
o —PosM C60a Cs0a — CE0a - —Ceoa ~ Cé0a
15 — Cé0a > _Ctoa - ~.C80a TiCB0s - -
10 ~C60a :

Tournez la page S.V.P.
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Méthode de détermination de la section des conducteurs
(D’aprés Merlin Gérin et NFC 15100)

Les tableaux figurant ci-dessous et B déterminer une lefire de sélection qui Q le facteur de correction K1 prand an
ci-conire permetient ge délerminer la dépend du conducteur utilisé et de son comple le moda da pose -
section des conducteurs de phase d'un mode de pose O ie facteur de correction K2 prend en
Gircult, & déterminer un coefficient K qui caractérise compte nfluence mutuelle des circuits
lls ne sont utilisables que pour des linfluence des ditférentes conditions placés cite & cite
tanalisations non enterrées et protégées par d'installation, O le facteur de correction K3 prand en
disjoncieur. Ce cosfficient K s'obtient en muitipliant compte la température ambiante ef la nature
Pour obtenir ia section des conducteurs de les trois facteurs de correction, K1, K2 et de Figolant,
phase, il faut ; K3:
lettre de sélection
type d’éléments inode de pose lettre de séiection
conducteurs ' . .
conducteurs et ® sous conduit, profilé ou goulotle, an ent ou encastré B
cébles mulliconducteurs B S0us vide de gr?struwo%??m W

B _$ous caniveau. moulures, plinthes, chambranies

8 en apparent contre rmur ou plafond c

B _sur chemin de cdbles ou tablettes non perforées _
cables multiconducteurs 8 sur échalles, corbeaux, chemin de cables perforé E

w fixés en apparent, espacés de la parai

W cables suspendus
cables monoconducteurs B sur dcheiles, corbeaux, chemin de cbles perfore F

a fixés en apparent, espacés de |a paroi

u_cables suspendus

facteur de correction K1

jettre de sélection cas d'instaflation | - . . Lo ' K1
B B cables dans des produits encastrés directernent dans des matériaux 0,70
thermiquement isoiants
@ _conduits encastrés dans des matériaux thermiquerment isolants 0,77
®_cibles multiconducteurs 0,80
B vides de consiruction et caniveaux 0.85
c | pose sous plafond 0,95
B,C.EF B autres cas 1

facteur de correction K2

lettre de disposgition des facteur de correction K2
sélection cibles jointifs . : nombre de circults ou de cdbles multiconducteurs
123456789121620
B, C encastrés ou noyés dans les parois 1,00 10,804 0,70} 0.65| 0,60{ 0.57{0,54 (0,52 0,5010,45|0,41]0,38
c simple couche sur les murs ou les planchers
~ |ou tablettes non parforées 1,00 | 0,85/ 0.79| 0,75] 0,73 0,72]0.72 [0.71 |0.70 0,70

simple couche au plalond 0,8510,81] 0,72/ 0,68/ 0,66] 0.64]0,830,6210.61 [0,6+1
E,F simple couche sur des isbisties horizontalss perioréas 1,00 | 0,88 0,82/ 0,77{0,75] 0,73(0,73[0,72 (0,72 [0,72

ou tablettes verticales sur das lableties

simple couche sur des échelles & cables, corbeaux, stc. 11,000,387 0.82] 0,80 0,80} 0.79{0.79 (0,78 0,78 10,78

Lorsque les cAbles sont disposés en plusieurs couches, appliquer en plus un facteur de correction ds ;
u 0,80 pour deux couches

u 0,73 pour trols couches

® 0,70 pour quatre ou cing couches

facteur de correction K3

températures isolation -
ambiantes dastomare (caoutchouc chlorure ce vi PVC polyéthyléne réticulé (PR
o ( ) P°|'I _.- m( ) butyle, éthyléne, Pfopgfﬂf)!t {EPR)

10 1,29 1,22 1,15

15 1,22 1,17 1,12

20 1,15 1,12 1,08

25 1,07 1,07 1,04

30 1,00 1,00 1,00

s 0,93 0,93 0,96

40 0,82 0,87 0,91

45 0,71 0,79 0,87

50 0,58 0,1 0,82

55 - 0.61 0,2_6

50 - 0,50 0,71
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Méthode de détermination de 1a section des conducteurs
" (Paprés Merlin Gérin et NFC 15100)

détermination de la section
minlmale

Connaissant 'z sl K, (I't 86t be courant
aquivalent av courant wahiculé gar la
canalzation ; I'z = 2], le kbleay subvant

indique la section & ralentr. )
Isalant ot 2ombre de conductsurs chargés (3 ou 2
caoulchoue butyle ou PA our éthyténe PR
suPYC _
letira da B PYCE] BVC2 PA3 PAZ
atlction |G PVC PVC2| PRY PRI
E PVCS F¥C2| PRA PR2
F PVCE PvCz[ PR3 PRZ
section 1.5 153 {175 18,5 19.5 | 22 23 24 26
cuivre 2.5 21 24 2% &7 30 a1 32 el
(mm} 4 28 3z o) 36 40 42 45 L)
& a6 41 43 48 51 HiL) 58 53
i 5 5 . [ &84 e 70 73 B0 86
16 [0 76 a0 85 ad 100 107 115
25 83 BE i ] 112 119 127 138 148 161
35 110 | 118 126 138 147 158 188 185 | 200
50 134 | 144 153 168 179 182 207 2e5 242
70 171 | A4 156 213 279 248 268 a1
85 207 [2za 238 58 | 278 258 1328 | 582 7T
120 239 | 258 276 289 322 | 345 | 382 | 410 437
150 288 219 d | ATt 205 441 AT3 S0
185 331 384 362 | 424 | 450 | 506 | 542 | 575
240 403 | 430 461 | 500 [S2a | 500 | 641 | 679
300 464 457 530 a76 Gl 853 T41 783
400 658 754 B2 840
500 745 858 ol 1083
B30 BSE 1005 1088 1284
secilon 2.5 165 | 185 | 195 21 23 25 ] 26
durminiym | 4 e 25 Z6 28 Nn 23 35 38
(e ®) -] 28 az 3 35 X5 &3 45 A9
10 a5 a4 46 49 54 ot Ge &7
16 53 59 a1 BE 73 78 B4 81
25 70 73 78 83 . H 88 104 108 121
35 88 90 26 102 112 122 126 135 150
5 104 1110 117 126 138 148 154 184 184
70 133 | 140 150 160 174 1B2 198 211 237
25 161 | 170 183 188 [ 21 25 | A 257 68
120 |188 1197 212 |228 | 245 | 273 280 | 900 | 37
150 227 245 261 283 318 | 3z M6 ags
1B5 =0 | 280 298 1323 1883 AN |27 [ 447
240 305 (5330 352 |sad | 430 430 [ 470 | 830
SO0 351 91 406 | 440 487 | %p8 | 544 13
400 508 | 400 | 883 - ~ | 7an
500 510 - | 654 |-FMD a5
B30 11 208 259 286

Exemple ,
Un cablg PR Iriphasé est tiné sur un chemin
de cAbles parford, joinfivement ave: 2 aulres
circults constinmks

B d'un c3ble triphasé {1¥ circuit)

B de 3 cables unipolaires (2* ciroyin)

W de & cables unlpolaires (3* circuin) : ce
clreuit a5t sonstings de 2 conducteurs par
phase.,

Il ¥ aura done § groupamants triphasés. La
tampdrature ambants st de 40 .

La cable PA véhicule 23 ampénes par
phase.

Yol

_-..Oo o0

T vk e M D e IR 7, T P s, P Y

Lz letire da s#ection donnés par b lableay
carrespancant ast E. )

Le facteur da comeclion K1, donné par ke
tableau corraspondant, ast 1.

La facteur de cocraction K2, donné par s
lableay comespondan, ast 0,75,

Le tacteur de correction K3, donné par ie
tableau covrespondant, est 0,91,

Le coelficlent K, qui est K1 x K2 x K3, g1
dong 1 % 0,75 = 0,91 50i19,68.
Ditsrmination de la section

On choisira une valewr normalisée da In
Fugts supdriaure & 23 A,

Le courant admissible dans |3 canalisalion
sl iz = 25 A.

Cintaraginé tictive I'z prenant en compts e
coafficient K est 'z = 25/0,65 = 36,8 A.

En ze plagant sur la iigne correspandant a |z
lattre cle sAlmction E, dans la colonne PRz,
on Chodelt la valayr lmmeddiatament
supdrieure & 36,8 A soll, ol 42 A dars I
c&s du culvre qui corraspand 4 una saction
de 4 mm® cuie Gu, dans le cas de
Faluminium 43 A, qui comespond & une
seclion de & mm? aluminium,

. Tournez la page S.V.P.
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Extrait NFC 15100 :
Protection contre les courants de court-circuit présumés

434. — Protection contre les courants de court-circuit

Note. — La présente norme ne considére que Jas cas de courts-Circuits prévus entre conductsurs d'un méme eircuit.

434.1 — Régle générale

Des dispositifs de protection doivent 8tre prévus Pour interrompre tout courant de court-circuit avant que celfui-ci ne

puisse devenir dangereux du fait des effets thermiques ot mécaniques produits dans les conducteurs et dans les
connexions,

434.2. — Détermination des courants de court-circuit présumés

Les courants de court-circuit présumés doivent dtre déterminds aux endroits de I'installation jugés nécessaires. Cette
détermination peut édtre effectude soit par calcul, soit par mesure.

434.3. — Caractéristiques des dispositifs de protection contre les courts-circuits

Tout dispositif assurant fa protection contre les courts-circuits doit répondre aux deux conditions suivarntes :

434.3.1. ~ Son pouvoir de coupure doit $tre au moins égal au courant de court-circuit présumé su point ou il st
installé, sauf dans le cas admis & I'alinéa suivant. .

Un dispositif possédant un pouvoir de coupure inférieur est admis, & condition qu'il soit doublé en amont par un
dispositit ayent le pouvoir de coupure nécesssire. Dans ce ces, les caractéristiques des deux dispositifs doivent 8tre
coordonnées de telle manidre que I'énergie que laissent passer les dispositifs ne soit pas supbrio_ufo & celle que peuvent
supporter sans dommage ie dispositif placé en aval et les canalisations protégées par ces dispositifs.

Note. — Dans certaing cas particu Iicrs.Hmmmmammﬁmmwmm“tomem-s
dynamiques et énergie d'sfc pour las dispositifs placés en sval. Les renseignements nécessaires dowvent étre obtenus wprés
des constructeurs de ces dispositifs.

434.3.2. — Le temps de coupure de tout courant résultant d'un court-circuit se produisant en un point quelconque
du circuit ne doit pas 8tre supérieur au temps portant la termnpératurs des conducteurs 3 la limite admissible.

Pour les courts-circuits d'une durée au plus égale & § s, la durée nécassaire pour qu'un courant de court-circuit éléve
la température des conducteurs de la température maximale admissible en service normal & la valeur limite, peut #tre
calculée, en premiére approximation, a 1'aide de la formule suivante :

o0 . ./é-"ki

i
¢ est la durée en secondes,
est la saction en mm?,

! estleooumdeoouﬂ-circuiloﬁocﬁfm&whmmulwroﬁm,

k= 115 pour iss conducteurs en cuivre isolés au polychiorure de vinyle,
135 pour les conducteurs en cuivre isolés au caoutchouc pour usags général, au butyle,
143 pour les conducteurs en cuivre isolés au polydthyléne réticulé ou 8 I"éthyléne-propyléne.
74 pour ies conducteurs en aluminium isolés su polychlorure de vinyle,

87 pour les conducteurs en aluminium isolés au caoutchouc pour usage général, au butyle, su polyéthyidne réticulé
ou & I'ethyléne propyléne,
115 ;;ggréos connexions soudées a I'étain dans les conducteurs en cuivre, correspondant A une température de
Notes 1. — Pour les durdes trés courtes (< 0,1 8) 00 I'asymétrie eat importante et pour ies dispositifs lmitant le courant. k252 doit dtre
supdrieus 4 la valeur de 'énergie (18 que lsisse passer la dispositif de protection, indiquée par le constructeur.
2. — D'autres valeurs de k sont & I'étude pour :
— ies conducteurs de faible section (notamenent pour des sections inférieures & 10 mm?),
~ las durées de court-ciecuit supériewrss & 5 s,
= d'autres types de connexions dans les conducteurs,
- les conducteurs nus,
— les conducteurs blindés & isotant minéral,

&-ummmmw«mmummmmw.wpmmmmmm
conducteurs du circuit.



