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ÉTUDE DU MODULATEUR D'ÉNERGIE DE 
L’ENTRAÎNEMENT PRINCIPAL 

 
 
 
 
 

■ Identification et justification du choix des constituants 
■ Configuration du modulateur 
■ Mesurages et conclusions. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
Ce dossier est constitué : 
 

 8 pages numérotées de 1 à 8 . 
 1 dossier complet des schémas électriques et documents constructeur. 

 

 
Nom : ………………………………………. 
 
N° de candidat : ………………………….. 



Concours général des Lycées – Session 2007 

TP n°  2  page 2 

1. INTRODUCTION 
 

Le candidat aura à intervenir sur la partie électrique du système d'entraînement du téléphérique qui 
sera en exploitation normale pour le transport du public. 
L'accès à la salle des machines sera strictement réglementé et ne se fera que sous la directive 
d'un examinateur. 
Le port du casque et des EPI y est obligatoire. 
Le candidat aura à sa disposition tous les documents relatifs à l’ensemble motovariateur de 
l’entraînement principal du téléphérique (schémas électriques, documentations constructeurs …). 
Il aura également accès, en présence de l’examinateur et sous réserve que les conditions de 
sécurité soient respectées, à l’armoire électrique de puissance. 
Le candidat disposera en outre du matériel de mesure nécessaire (oscilloscope, multimètre, 
sondes différentielles, capteurs de courant …). 
Le but du TP porte d’une part sur des questions d'ordre général (lecture de schéma, identification 
des constituants…), puis à la vérification expérimentale d'une caractéristique du modulateur 
d'énergie d'autre part. 

 
 

VOUS DEVEZ REVÊTIR VOS EPI IMPÉRATIVEMENT DÈS 
L'ACCÈS DANS LA SALLE DES MACHINES. 

 

 
2. OBJECTIFS PÉDAGOGIQUES 

 
2.1. Identification et repérage des constituants 

 
Objectif poursuivi : « En possession des schémas électriques de l'ensemble 

modulateur-machine à courant continu, repérer physiquement différents constituants et en 
justifier éventuellement les caractéristiques technologiques ». 

 
2.2. Configuration du modulateur d'énergie 

 
Objectif poursuivi : « Proposer un protocole de réglage de certains paramètres internes 

du modulateur pour l'adapter à la machine à courant continu ». 
 

2.3. Acquisition des données 
 

Objectif poursuivi : « Vérifier la relation attendue qui lie la grandeur physique à capter à 
la grandeur électrique image fournie à l'unité de traitement du système ». 

 
3. IDENTIFICATION ET REPÉRAGE DES CONSTITUANTS 

 
3.1. Analyse du schéma de puissance (page 4) 

 
3.1.1 Justifier la nécessité du composant F3. Expliquer son montage particulier. 

 
3.1.2 L'induit de la machine à courant continu est alimenté par un câble noté  
        2x(4x 120 mm²). Expliciter cette désignation. 

                     Pourquoi ne pas avoir choisi des sections de 240 ou 480mm² ? 
 

3.1.3 Quel est le rôle du motoventilateur (780 W – 1,7 A) ? 
        En examinant le schéma, indiquer le couplage du moteur du motoventilateur. 
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3.2. Repérage des constituants (en présence d'un membre du Jury) 

 
3.2.1 Repérer le modulateur d'énergie et la machine à courant continu. 

 
3.2.2 Situer le jeu de barres alimentant le variateur et celui alimentant la machine à 
         courant continu. 

 
3.2.3 Identifier les câbles d'alimentation de l'induit de la machine à courant continu. 
 
3.2.4 En vous aidant du schéma page 5, repérer les bornes du bornier X2 sur 

lesquelles aboutit l'image du courant d'induit mesuré par le modulateur. 
 
 3.2.5 Repérer le composant F3. Donner sa valeur de réglage et justifiez-la. 
 

4. CONFIGURATION PARTIELLE DU MODULATEUR 
 

Proposer en vous aidant de la notice de mise en route du modulateur (page 6), les 
valeurs à appliquer aux paramètres suivants : 

501 :  502 :  503 :  507 : 
 
5. ACQUISITION DE DONNÉES 

 
L'image du courant d'induit délivrée par le modulateur est nécessaire au système de supervision 
du téléphérique. 
 
On veut, à l'aide d'une mesure, déterminer la relation qui lie cette image au courant réel. 
 
Pour cela, on visualisera simultanément à l'oscilloscope et pour une durée équivalente à quelques 
périodes réseau (50 Hz), le courant d'induit réel et son image issue du modulateur. 
 

5.1. Préparation des mesures 
 

5.1.1 Afin d'éviter tout risque de défaillance du système suite à une mauvaise 
manipulation, il faudra réaliser une isolation galvanique. Expliquer le terme 
"isolation galvanique" et décrire comment cette isolation peut être réalisée. 

  
5.1.2 Proposer au membre du jury un mode opératoire pour réaliser les mesures 

demandées : choix des appareils de mesure, raccordement au système ... Les 
réglages des appareils de mesure devront être clairement justifiés. 

 
5.2. Mesurage et interprétation 

 
5.2.1 Effectuer sous le contrôle d'un membre du jury, les raccordements des 

appareils de mesure. 
 

5.2.2 Effectuer les relevés simultanés du courant d'induit et de son image issue du 
modulateur. Imprimer les résultats obtenus. 

 
5.2.3 Renseigner  comme il se doit les oscillogrammes obtenus. 

 (graduation des axes en unités réelles). 
 

5.2.4 En déduire :  
 

- la fréquence des ondulations de courant (ce résultat était-il prévisible ?). 
- Le rapport entre le courant réel et son image variateur. (Conclure). 

Nota : Excitation régulée avec 
SDCS-FEX-2 
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