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ETUDE DE L’'ENTRAINEMENT DE SECOURS

m Repérage et fonctionnement des constituants hydrauliques dans la
salle des machines

m Choix de la puissance du moteur thermique

m Dimensionnement de constituants hydrauliques

m Interprétation des résultats.

Ce dossier est constitué :

- 4 pages numérotées de 1 a 4.
- 1 dossier technique numéroté de DT1 a DT3 dont DT1 et DT2 a compléter.
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Introduction

Le téléphérique peut étre motorisé par un systéme d’entrainement principal (mode marche
normale) ou par un systéme d’entrailnement auxiliaire (mode secours).

Le candidat a a sa disposition les documents relatifs au dispositif hydraulique d’entrainement
auxiliaire du téléphérique (schémas, guide du dessinateur industriel pour les schémas
hydrauliques).

Le but du TP est, dans un premier temps, d’identifier les composants hydrauliques du dispositif
d’entrainement auxiliaire présent dans la salle des machines, puis dans un deuxiéme temps de
vérifier le dimensionnement de ces composants.

L'acceés aux installations n’est autorisé qu’en présence de I'examinateur et sous réserve
que les conditions de sécurité soient respectées.

. Mise en situation

Le systéme d’entrainement auxiliaire entre en action lors d’une défaillance du systéme
d’entrainement principal. Il contribue a rapatrier les passagers des cabines lors d’'une panne du
systeme d’entrainement principal en cours de ligne. Le document DT1 présente sous forme de
schéma bloc cette architechture. Un moteur thermique (moteur a piston turbo diesel) entraine une
pompe hydraulique qui elle méme entraine un moteur hydraulique. Le mouvement de rotation est
transmis par l'intermédiaire d’'un systéme de réduction (train épicycloidal et systéme pignon
couronne) a la poulie motrice.

L’architecture du systéme hydraulique permet de gérer (comme le systéme principal
d’entrainement) :

- deux sens de marche
- le choix de la vitesse de déplacement des cabines sur la ligne
- une charge entrainante ou entrainée

Ill. Repérage et fonctionnement des constituants

hydrauliques dans la salle des machines

[11.1. En vous aidant des symboles normalisés du guide du dessinateur industriel, mettre en
relation les organes étiquetés de la salle des machines avec les lettres (A, B, C, D, E, F, G) du
schéma hydraulique (document DT2).

G Mmoo w >

[11.2. Sur un sens de marche (au choix du candidat), colorier sur le document DT2 les conduites
hydrauliques :
- enrouge les conduites hydrauliques de puissance sous pression
- en bleu les conduites hydrauliques de puissance en basse pression (retour au bac)
- en vert les conduites hydrauliques de commande sous pression
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IV. Choix de la puissance du moteur thermique

Le moteur thermique de l'installation doit fonctionner au régime ou son couple est maximum. La
puissance fournie par ce moteur doit étre suffisante pour déplacer les cabines a une vitesse de 1,4
m/s. L’effort de traction maximum nécessaire sur le cable tracteur est de 42kN. Les différents
rendements de la chaine cinématique sont présentés sur le document DT1.

Déterminer, puis calculer la puissance que doit fournir le moteur thermique pour répondre au
cahier des charges.
A partir du document DT3, présenter aux membres du jury, votre choix argumenté de moteur
thermique. Replacer les caractéristiques du moteur choisi sur le document DT1.

V. Dimensionnement de la transmission hydrostatique

La transmission hydrostatique est constituée d’'une pompe hydraulique (bloc pompe, voir DT2)
et d’un hydromoteur (bloc moteur hydraulique, voir DT2).

La puissance hydraulique P développée (cas d’'une pompe) ou absorbée (cas du moteur) par
ces constituants est proportionnel au débit Q passant a travers celui-ci et a la pression du fluide
hydraulique Ap.

Pour une pompe ou un moteur, la cylindrée C est le volume d’huile déplacée pour un tour de
I'arbre respectivement d’entrée ou de sortie. Le débit Q d’une pompe est proportionnel a la
cylindrée C et a la vitesse de rotation I'arbre.

On pourra utiliser les relations suivantes :

> P=Qx Ap PenWatt Qenmds Ap différence de pression entre I'entrée et

la sortie du composant h%/draulique en gascal
» Q=CxN/60 Qenm’/s Cenm
Le document DT1 contient les autres informations

N en tours/minutes

V.1. Déterminer la vitesse angulaire ®pompe de la pompe. Calculer son débit Q, (en I/min)
sachant que sa pression de service est de 200 bars, en déduire ensuite sa cylindrée (en cm3).
Replacer les résultats sur le document DT1.
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V.2. Calculer les vitesses angulaires de la couronne dentée (solidaire de la poulie motrice) et du
pignon d’entrainement, respectivement notées .o et mpig. Replacer les résultats sur le document
DT1.

Hypothése : on considére que la pression regu par la moteur hydraulique est identique a la
pression fournie par la pompe.

V.3. Calculer la vitesse angulaire ®mothy du moteur hydraulique. Calculer son débit Qy, (en I/min),
en déduire ensuite sa cylindrée (en cm3). Replacer les résultats sur le document DT1.

VI. Interprétation des résultats

Répondre aux questions ci-aprés, les réponses seront ensuite argumentées devant les
membres du jury.

VI.1. Expliquer pourquoi en pratique la valeur de Q, est elle |égérement différente de celle de Q,

VI.2. Confirmer ou infirmer I'hnypothése d’une pression de service (200 bars) identique pour la
pompe hydraulique et le moteur hydraulique.
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Schéma bloc des deux groupes (principal et auxiliaire) de motorisation des cabines
Téléphérique LA MONGIE-TAOQULET (premier trongon)

Motorisation principale

Moteur Accouplement Réducteur Accouplement
principal a CC = moteur/réducteur =p/ = réducteur/poulie
T poulie/cable = 0,9
A
( \
Poulie Cable Cabines
d’entrainement =p| tracteur = V.=1,4m/s
- - itesse du mod
@ = 2650mm T = 42kN ("'te::gou‘;;)”" ¢
Motorisation auxiliaire (secours)
Npigicour = 0,91
Mpomphyd = 0,98 Nmothyd = 0,98 Ntrain ¢pi = 0,95 p A \
Moteur Pompe Moteur Train Pignon Couronne
thermique =p| hydrauligue =p| hydraulique | épicycloidal =] Z,=12 =p dentée
Ap = 200bars Ap = 200bars R =10/307 Z.=120
PmaX: ........... (Dplg .
Cylindrée = Cylindrée = Ocour =vuvvene
Promi =..c.ooo. [ | |
Nnomi = ®pompe =+ +eeeunee Omot hy =
Crnax ..o Qp=eveeenne. Qm=

DT1




Schéema hydraulique de la motorisation auxiliaire
Téléphériqgue LA MONGIE-TAOQULET (premier troncon)

Bloc moteur
Hydraulique C

Bloc pompe E

0-400 bor r ___T'_._____'_. ____________________________ 0-400 Gor

Servo valve & effet
proportionnel,
commande pompe

—— Hydromoteur

Valve de ringage

Valve avec position de
commutation surveillée

Bloc valve bypass D

HD a

Limiteur haute pression

Coupure de pression

Limiteur pression
d’alimentation

Pompe d’alimentation et
de remplissage

Pompe a piston axiaux

Vérin de réglage

Moteur a combustion
interne F

Alimentation agrégats
(Freins)

Filtre sur aspiration

Refroidisseur d’huile G



Courbes générales de puissance et couple en fonction du régime moteur
Moteur turbo diesel de série industrielle.

Couple
en %du
f* couple
maximum

100%

z%

Régime moteur
en % du régime
maximum

n

8%

Caractéristiques générales

37%

Moteur turbo diesel de série industrielle.

86%

>

100%

Modeéle

Puissance maximum

Régime a puissance

kW maximum tr/min
WM SUN 210 TE 75 4510
WM SUN 3020 TE 92 4280
WM SUN 3560 TE 110 4100
WM SUN 4105 TE 132 4050
WM SUN 4205 TE 150 3820

DT3
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